هربرت انجل ترجمة عبد الحميد فتحى بك 


وعبد العزيز الغوابى أفندى 


١ 


/ا 5ه 


55١ 


5 
ابه يي 0. 
50 00 
# م َ 
م 5 
و 0 
# اش 12 
0 
3 
3# 


نقله الى الدربية م 
عبد اليد فتسى بك و2 عبد العزيزالغوابى افندى 
ناظر مدرسة الزراعة العليا باميزة الأخصاف الثانى بقسم امش رات يمصر 


( حقوق الطبع محفوظة لاوزارة ) 


المطبعة الأميرية بالقاهرة . ل - 
١916‏ ال 


مدا ان وهب الالسان منحة القد ر فى سحكته 6 و أ ثأر سبيل العاملين” نا 
فررًا دن داء الول ورشتك م ورقعوا منار العم سهدأه ؛ وهدانا إلى العمل 
قينا لوق ارلة ]ان هذا 21> رساك وواحا ع تن أ يقاب 
العلم ولو ا 6 3 عل م تمك العم بالندوين » وعلى آله جور 
العرفان » وآصايه الأ مة الأعلام 3 


أما بعد : فقد راعينا فى هذه الثرحمة أساليب التحرّى ٠»‏ وآثرنا الصدق 
فى التقل على زشرف القول » وذيلناها ببعض الأوزان واجوم ( الأحجام ) 
والأطوال والمسطحات المصرية التى رأبنا لما علاقة ما ورد فى اللأصل » وألقنا 
مها بابا فريدا فى مصطاح الكم #وضعة أعدنا عبد العز نز افندى الغو أى ١‏ 

اماج فاك لقان عولد تلقال امون اميا د 
ال؟ لها أو عليها» لانصف من أهل الفطن » وليس التوفيق الصواب فى كل 


غيد اميد فتتجى. .عبد العزيزالغوابى 


المقدعة 
الناب السام 
أ لب مخ 


الخاماناءث 


المهرس 


حاصلات ايوب والأر 


1 ممسابا ميل 


ا ليوب 


القمعع ,., 
ما 


الشعر.., 


الشوفات 
الشيلى . 
ا 


ع 


أله 

م زرار.ا. 

الذرة الشاعية 
الدحن وأنواعه : 


7 
من البور . 


الذرة البادية,,, .., 


تركب حوب الدخن والصورجوم.. 


البو راليائلية 
الفول وأنواعه 
السللات 


0 

لو بياء البقر 0 
الذول السوداق . 
العلميس 

الترمس 
ركب الؤزور الباثلية 


القميب الأسود 
أ 
القطا 


ا 


1 


52 


م 


قفي فقن قفنت أقر يفقم مقر 


عياد الشّمس هفة قير ايفة اقفر أفمف 
تركيب اليزور اغاتلفة 


الإرقوق ل ا ا ان 
تليلات جزئية للذوا كه 0 
متاو ارات حي د ا 
العحب 3 
الموز 20000000 
المواد اللمهمة الي قُْ ا شي 
سخا صلاث اللذرية.., 
اإلعت 
لفت السو 


البننجر 


030 


كت القت ا 9 ا ال > 
البعااطس 
البطاطه 2 
الزر الروى فقر لقفقف عرز رفم 
2 الأيطن وقيرة ات , 
حا صالات العف 1 
حاصلات العلف النجيلة 0 
0 « الياقلية 


<< « الختلفة , 
عمل الوديس (الدريس) .. 
دو ره الخاصلدات الإراعية,,, 


0000 


غراسر... 0 


وفقة ا عثمة 


ففرا قوم 


0-00 


مققااافقعة ووو ميف ارون 


0000 


قفي زور قرز قليف فزن 


فعا عقي رقف مير ورور 


0-20 0 


لبر ملم 


قف ووق5 لفقي قروو لمر 


فقر وفرع ليم 


ققد قفر فور لررر وول 


000 0 


فقن ع.ر هرو 


5 


< الضام أو الرابط 


وير همه قير فرع قفر 


ال اد 


العصارة لبك ياسية وق ف روف لووف قوق مقف مقت فقن 


الصفراء 1 
مصير العلمام المهضوم اديت عو يية- ميقا ده 


البول 


لباب التساسع 


تفذية الحيوائات 


م مسترط فَُ الغذاء وقالية الأغذية يشم 


القيمة التقدية حتويات الأغذية .. 


هقع. اأققف عير اقفر قرز رفم 


اارطوبة . 

الرماد 

ألالوف 

المسشخريج عدم سب بن ا 
البروتين 

الدهن 5 1 1 


تعامل لظم ف الأغذية الختلفة ., 


محتوايات الأغذية المؤتلفة القابلة 5 و1 لقمية 


النسبة الزلالية , 


قيمه هٌ حرارة الأخذية 55 


تعدلااثت التغذية سب وضع 9 1ه 017 


رأى شْمَانْ فى الملبقد ( طمستطمط) ... 
المادة الفازية فى الغذاء 


معم الور اكور 


2 سا غلنة 


ويم اقفن هقزر فلن لعم. 


0000 0 


عقف إفقة 


فقن ففه فقي 


فرع عقو قرف فقه فقث فيه 


ثيه لوم 


000 


0000 00 


ويم روم 


وفقمفاا اروم 


ورم روم 


0000 


فيم اقم 


فقي لفقم 


الباب العاشر 


انم حي جز افو م 0 


تعواصه الطبيعية ,., 
التركيب الكيميانى 
تأثير الفارروف 10 
١‏ س مده الالاب 
حت النذاء 121011110 
ل تأي الفصل ‏ ... ... ... 00 
عد لد ؤفك اعاان والدوا ف 
ه ل تأثير السلالة 


927 هف 


5 - اثاروف الأخرى وي حي 0 


متوسطل تركب إبن اسليرانات الأخرى 200 
تحريزاليت الت ع ع م 0 
التعقيم افون 


استيال همأ اث العير 5 م2 فاه “امه 


0 ويف فول مره 0 


القفدة ... ..,., 


00 


تسطيح الروحاء م م1 لقال فلم و لي 2 


2 المقعار 


الأرازاتتو جو ديه عد نقد ا 


03 


ركيت القشلاة مه و لمعه ل 4ه 


الال او ب 1 ا ا 


لزذة واللممن وي ساد ل ا ل ا 


00-0 0 


صقعة 


م ع ميدات المثرات 20 . 


ترركت الزيلة يون مدو ويه مت د 2006 


الزيدةٌ المتاعية,., ,ىن .ىت .ري مل 520006 

بقن و خا 2 ا 1 0 
1 2 

اللخ المصعة و عضيف 0 جه 0 


أنواعه و ا 


المصل أر المدالة 


اليباب الحادى عشر 


متذرقات.., فى «ققة" ايو وا« ال 24 0 
١‏ - الماهرات ومضادّات العفن... ... 5 
مسعدوق الأبييض فوم قير مور قفو فيو فوم 


ثافى أوكسيد الكبر يت ا ا 527011 


ا كير يتور الك بون 2 557 ا 
الفينول وال يازوت واللر زول وك يازرت اي 


الفورمالين... لقا اروك ل ممع > 1 1 


فوق مامدلاث الروتاسيوم (البرميجنات) 3 ا 


كاورو ر الكارصين 0 كبر يتات التحاس ٠.‏ السلمائى 
البورق ٠‏ حاءض الساليسيليك ... ... 5 
أملاح انخاس (مخلوط بردو ٠‏ ماء السياء ائم) 
كاورور الإثيقيك ٠‏ القورها لدما يد 


(1) .الام انتبث ا 


الزرنيخ حاط عاك ل لو 1 ةا انوا اه 
ردم كات الغسل م > 4ه 


أرجوانى لندن ٠‏ زرعات الرصاص ٠‏ أخضرش 


حامض الك بوليك فيه فوع أوووى وم اد 


كير يدورالبوتاس ٠‏ عسل ابخير والكيريت,.. 
ارق . «سحوق الحشراث ف 
١ب‏ ّ الحو الذى اسنشق مناه الحشرات 
4 سد معوم لنت 55 8 
الزرنيخ ٠‏ ملم الطعام 0 ٠.‏ حاء حص ن الكرء كيك ك اع 
زملة اعميلة 


ماق 
الثقل النومى 
قاين السوائل 
قراءة مقياس اسارارة.., 
وحدات العاول والسعامم وال 
وحدات الأطوال 
اللسطنات وخر 
ه« الوزن .. 
وحدات حنوب أثريقية .., 
وزث بوثمل من ابوب وغيرها .. 220 
ذيل فى الأوزان زاوم والأطوال و التسانات ار 3 000 
باب فى مصمالح اللكام 


كككنا نات متو القرواق تيم عراف ذالم افك اانه رياد 
ف مزرعة (عزبة) تُستثمر بحسب الأساليب الانجليزية المعتادة . مشفوعة 
بذ د قليلة عن الحاصلات الحديرة بالذكر النى تزرع فى بعض الممستعمرات 
الاتجايزية الواقعة فى المناطق المدارية وشبه المدارية ("2 . 

قد مع عدّة طرق فى تريب الماصلات غير أننا سنتخذ الطريق الآنى 
لواثفئة ق هذا الرابت + 

(أولا) الماصلات التى أعظر أجزائها قيمة البزرة "١7‏ أو الثرة ٠‏ 

(ثانيا) الحاصلات التى تزرع لأجل ابذر أو الدرنة خاصة ٠‏ 

(ثالنا) الحاصلات التى أهم مافيها الساق والأوراق ٠‏ 

فالقسم الأؤل - شمل حاصلات المبوب والعسار بصفة خاصة ٠‏ 

والقسم الثانى ‏ نشتمل على اللفت والبطاطس والبنجر وغيرها . 

والقسم 
أخرى . 


الثالك - يحتوى بصفة خاصة عل نباتات تهيلية و باقلية ونباتات 


ش 200 5 
(*) تنبيه س راجم قاموسا فى اللغة عن أى كلة صعب فهمها وأغفل ذكرها أو شرحها 
فى باب ”بصطلج الكلي “> : 
0 قدلا يلتم المولف فى التعبير بكدة *” يزرة ““ مثلا المعنى المراد منها فى عل البات سم 
امبر جمان 


1 الكيمياء الزراعية 


القسم الأول يت بداملاكة طروي والقيان 
فم الى : 
١‏ س اللتروب : القمح ؛ الشعير ؛ الشوفات » الشيلم » الرز» 
الذرة الشامية 6 ادن 6 الذرة البلدية أوذرة الكفار 


؟ - البزور الباقلية : الفول » البسلة » لوبياء البقر » فول 
السوجا 6 العدس 8 التزرمس 4 الفول السودانى ٠‏ 


بزرااقنب » بزد الاجم ع زد الخروع » بزرعياد الشمس 2 : 
عه ايان : التفاح » الكثرى » البرقوق » المشمش 


4 الذوخ 0 
البرتقال » القأوون » القرع » اموز » العنب 5 


١ 0‏ س الحجروب 

مسومة حبوب هذه النباتات بيسرتها من النشاء » ويحتوى يلها (القش) 
بوجه عام على مقدار كبير من السايكا الثى يظهر أنمسا غير ضرورية لانبات 
ويحتمل أن منص السليكات فى صورة سليكات قابلة" للذو بان مثل سايكات 
البوتاسيوم فيشتفع النبات بهذا المعدس. ويذّر السليكا ‏ كافراز فى الساق 
بوجه خاص . 

ولتحبوب سهة أخرى وهى نسرتها من حامض الفسفور يك مع عوزها الى 
امير » وتتجل هذه الشيمة فى الحبة تفسم! ولو أن لل نصيبا منها . 

“القمح ٠‏ (ارتيكو م أو بار ى - عنتمم 1ت سحع تر[ » 

قُْ الوا ء المعتدلة سدر القمح فى ال ريف عادة فتتئيسر له فى نمائه مدّة 
أطول م لدم مر للشعير أو الشوفان ويترتب على ذلك أر نف يكن حيدا 
من تزويد نفسه بالغذاء اللازم من تربة الأرض » وحيث ان 0 تفقد 


النات الباق ت. الاصلةت * 
ا 2 


عمارة الربيع ااتى ترقيح الثربة وتستئهض التازيت فان المح يطلب فى أغاب 
الأحوال أسمدة أزوتية أكثر” ن أنواع الخبوب الأخرى المعروفة ٠.‏ 
مكنبوز ع القمح المستحصد بكثرة ما يحويه من السليكا وقلة ما يمتوى 
عاية الا الغذية 5 
تناسب حبة القمح صن الحيز على الأخص لكّثرة ما لشتمل عايسه 
(م- ٠١‏ ,/*) من اخلوتين » وليسرة هذا اكلوتين من ابلليادين الدّيق يخرج 
مندقيق 0 خيز خفيف مساى اسفتجى وذلاك بتنفيش حامض الك بونيك 
للعجنة أثناء أختيازها ٠‏ 
قد يتعرض القمح 7 يضا الشعير والشوفان) للاصابة بأسراض فطرية » 
مثل الصدأ ‏ فى ابلدواء الحارة لا سها اذا هطلت السماء أثناء الصيف » 
ولهذا السيب يزرع لحب فقط أثناء فصل الحفاف ويستعينون بالرى عادة ٠‏ 
ويكب أن يش قبل أن استتحصد اذا د أن يكون ملافا »© والقمبح 
والحبوب الأحرى فىذلاك سواء» فانالتين تون حيئذ ل وأسول فاطضم 
ومحتويا على قوت قد لتقل لحبة لو ترك النبات حتى ستحصد ٠‏ 
يحود القمح على العموم ف الْمَنْيِتَ المندج » فلا تعزب هذه الحقيقة عن 
الذهن وقت خدمة الأرض وقبل البذر » ولهذا السبب كانت الثرية امحتوية 
على مقدار وسط من الطين أو الدبال مناسبة للقممح أكثر من الثربات الرملية 


داك 


أ 8 لمتفتحة ل 
متوسط 5 ب القمح وابنه : 
القميح تبن القمح 
الرطوية لكل الم لوبق لاق اإقيهك ا بي مرحلا كرة 
اراد ا ا 1 را كر 
اللوف.. اال اق "قا ووه لاو لسو ا مرا ليق 
البروتين.. مع ىه حاو توه لكشي مخ لاا ان هر١1١‏ 8 
الكر بوايدرات ]| 01 4ر4 
انه و اح 1 واف الاين لوك لراك ا مله 1 ل 
٠١ ١‏ 


03 ا االكيمياء الزراعية 


الشعير 4 (دورديوم داسنيكوم أى الثعير ذو الصفين أو الطرفين) 
*” تستتطع 0186 تستعلءره 8 » 
(هورديوم أو بارى أى الشعير ذو الستة صفوف أوحروف). 
“ه01 تسددعله 8 »> 
توجد منه أصناف كثيرة » وحيث أن مدّة نمائها أقصرف العادة من 
مدّة القمح فبجب تزويد الأرض يما يكفبها من الغذاء النباتى © مه بع العسلم 
م لا 'رغب له فى تثقيل التسميك بالأزوت 0 0 الذيات متكادسا 
خشنا واسلحية غير ص أله الا قال 


أ مأ نين لحن | وأسبل ف ذم دن تبن القمح كنع به كشيرا 
فى غذاء الماشية » وأما حبة الشعير فتتحتوى على (جلونين) أقل نما فى حبة 
اللميع وهذا الكلوتين غير معاسك تماسك جلوثين القمح » ولذلك لا على 
طحن الشعير خيزا مرضي ٠‏ 

يتتفع بالشعير ك ثبرا فى عسل لفل » وذلك ,أن ل بقع الحب فى الماء 

5 قليلة 3 0 يٍِ طبقات نه خينة عل رمن فينبت البزر ونابعث 

منه حرارة »© ونا بياغ ام السوت قدرا كافيا يهف الشعير الناءت فى نور درجة 

حرارته عالية وكافية لازهاق حياة انين ثم يعزل منه الحدير والراشة » 
فيتكون مهما ما إسمى هامد البقل » وأما البقل نفسه فيصبح صاكا لتتحضير 
كشك منه . 

ان أعظظ تغيبر حدثه الأبقال حراج كية غير لسيرة ٠‏ ن شهرة غير مخلقة » 
أو ردم الدمستاز ذى القدرة على نويل النشاء الى سك فى وجود الماء 
اق ٠‏ وبتدئى هذا التغيير حينا سلق البقل ٠‏ أى عند ما به يعابم بالماء 
لحار لمدّة من الزمن » إِذ يمل الس ائل السكر بالندرييم وبأخذ لشاء حبة الشعير 
فى الاختفاء . 

ان كية الدستازفى البقل كبيرة لدرجة أن | تقدر على نحويل كيات من 
النشاء أ كبر مما يحو بها البقل » وبترتب عل ذلك أنه قد يضاف ايا 


اليا ات الى ايع الخاصللات 0 


الى البقل شعير أو حب آحرغير مبقل ثم يوضع السائل النائيع - المعروف 
بالكشك - نمت سلطان الميرة الى نحدث فيه أختاراطوليا »ثم يضاف اليه 
00000 اللاو 002007 0 " 
وشتفع بالشعير أيضا فى غذاء الحيوانات وفى انجلترا ‏ بصفة خاصة ‏ 
ف غذاء اهنا ل » أما الشعبر الدرى أو اللؤاؤى -فبته عارية من الغلاف الليفى 


اللار .. 
ا متوسط ركتبت الشعير وثينه 
الشدين نين الشعير 
ا ا نا 7 
ازنافا سيد يو وم لعفا يوي كا ا د 1 /اره 
الزن وتو تقد الاق كن امكو || 1 م 
الى بوايدرات و مسو اق العم الاو اواو مقن ل رة؟ 
الرلتنوى من كد حقد يسيحهي ابوه كله 1 8 
ا لوق فقاو الما له جارك ا ا ا 0 
اول 1 


”الشوفان 6 االناماينا .وكلاهة همعط )“ 

بنضج الشوفان فى جوأ برد ممأ يلزم للقمح أو الشعيرفى نضحه » وتحتفظط 
سحبنه بمقدار كبير من القشر » وختلف فى ١‏ والشكل كثيرا باخسلاف 
الصتف » واشتثهر الشوفان يكثرة مايحويه من الدهن والرماد ؟! أنه يحتوى . 
أضا على مادة ذات أثرى تنبيه الخيل » تدعى هذه المادة الشوقان نين (أنين) ٠‏ 

بزرع الشوفان فى انجاتنا لبه عادة » ولوأنه قد يزرع أحيانا للعلف لاسا 
إذا خلط مع نباتات 53 6 عرانه بزرع للعاف بكيات هائلة فى أمريكا 
وجنوب أفريقية يؤكل + حل منه وهو خضر ولصنعم من معظمه ودس الشوفان 
(در س) » ؤيحب أن قصل الشوفان أخضر ثم قشف ل الحدين لخديل 


5 الكيمياء الزراعية 


1 يكن لدف يهو النذاء اد الل والتتال الاق يتطق التواك ) أنه 
ذا ترك من غير قطع سح بنصج ذان الب سلب محظم دافى الل 0 مواد 


مغل ية و بصب بح الودس الذى يعمل 0 عير هس ىع وغير ة | بلللهضم كسابقه. 


أما تبن الشوفان فأوفق للتغذية من تبن الفمح ب| بل ومن تبن التتمرسق 
وأو ترك لغاية به مام نضيج الحب 8 
متوسط كنت 3 الشوفات وعلفف الشوفان ونين الثوفان ووددس الشوفان:* 


الشوفات اعلف الشوفان| تين الشوفات | تي 
الشوفان 
الرظومة ع ىن لم ا ع أ وك دقن 3 ارم 
الزقاقة يعن بوث م او ا 57 1 اره *ارة 
اللوف م ات ا ا 58 آر١ا١ا‏ ولا؟ كرام 
الك بوايدرات,., ار لس لارةقه لارة١‏ 4ر؟»ة ا'ولاة 
الؤوتان تن ين ا حنم وو قوت ”5 ا در 
النهق. ده ال ا ا ا “اوه ١‏ دض لحك 
و 6ر٠١٠(‏ مر-ء|ا ه1١‏ 


“الشيلم ؛ (سيكالل سير الى ب .ع [ومدمع ف ماجعمة)“ 


اليك القمح ف 0 وزدع عادة فى فى ا#ائرا علب به وهو أخضر 


أثناء فصل الربيع » أما فى قارة أوروبا فيزرع بكثرة لبي ةر يد 
الشيم الذى هو قوت الفلاحين فى كثيره ناطلهات 4 وأم ماله الطو بل فله 
فائدة فى التعرش ٠.‏ 


* هذا متوسط تحايلات عديدة لخاصلات دنوب أفر يقية والنظر فى وديس الشوفان - كغذاء 
وحيد ليل والبغال - مهد أنه فى سرة دن حامض الفسفور يك وحاجة شديدة الى امير ليقوم 
بتفذية العفلام تفذية صعية » ولذلك ينتشر فى ابلهات الى تجعل الغذاء قاصرا عليه المرض المءروف 
““مشش العثلاء“» 

سس 3 


الفصل السايمع - الخاصلات 37 


حبة الشيلم شه حبة القمح فى التركيب ولكما لا تعطى خيزا حيدامئلها 
متوسط ركنت || ا م وان اليم وات 0 

اليا تبن الشيل | عافف الشيلم 
ل و7 كرتلا 
الزعاد يح تق بها مدو عام عم بطي لس قرا | كم ما 
اللوف ...45م : لاا رمم | كرذا 
الر بارا ع ل الود ل 1/101 1 لو 
الروتن,.. امد ١‏ لماو ا لوي اسو 1 ا كو١١‏ الك حاكن 
الدهن .. لار١ا‏ ؟ر١‏ ىك 

م 1 


«الأرز» (أودينا سانيا سح ,يع ب زنابهه :0132 ) "" 

هو الغذاء الأسابى لعدد عظيم دن البشر » ويزرع على العموم حيثا وجد 
الزى » واما يحتاج بز دافئ » وهو يزرع برجه عام فى بيثات رطبة غير 
صعية » ويزرع فى العاد: هتين فى السنة ٠‏ 

يعرض الأرؤ ادقن اأساتم من الديانكا تروف ## رز امير لعملية 
السّحل "1١‏ التى بها ترد الأرزمن قشرته الهارجية !اسمراء وستخرج الأرز 
الأبيض المعروف فى التجارة ٠‏ 

رقش اخ علية المطل حك اشام بج لجال اإناعة رسن ناقة 
ناعمة كالدقيق » والسحالة الحشنة (نخالة الأرز) ؛ وهى مادة أخشن وأقل 
تغذية من الأولى وأحيانا تخاط المادتان معا وتباعان باسم أرز العليق أو أرز 
التغذية أو أى دم أ . 

وما يوصى باستعاله من الأسعدة مادة أزوتية عضوية » مثل كسب بزد 
القطن وفوق الفوسفات اير سوير رمات ت) . 


كك تعرف عندنا بضرب الأرز أ رميضه دم المثر مان . 


1 الكيمياء الزراعية 


أرز الحبال أو النجود صنف آنر يو فى ارتفاعات تبلغ 50.٠‏ قدم بدون 
وى احط ناهين 11 3 نشيه حبته حبة الأرز المعتاد وقد يكون 
أكثر رَيْمَا من الأخير وائما لا يعطى إلا محصولا واحدا بدلا من انين 
ق السنة ٠‏ 

تحتوى الحبة برقتها أى أرزة الشعير ‏ أى اللبة وقثرتما ‏ على مقدار 
وسط من البروتين ومتوياث الرماد وأما القشر والسحالة بنوعما فأ كثر دسرة 
فى الرماد والدهن”والبروتين من غيرها . 

تركب حبة الأرز والقشر والسحالة الاشنة والسحالة الناعمة 


السعلة | السسالة - 


لاقو ا 000 ويه الباعمة 
القاوية لم حك م عاك | ١12‏ ؟رم لاه ١١‏ 
الرقافم يتن عاد اموه امف فس وه م١ ١١‏ ا 
اللوف وك هن اعم البزعرك “اه آارء ولك ا مر 0 
الك برايدرات,.. ... ... ...| رحلا كم رو ٠روه‏ 
البروتين ان ع اث ع 0.0| 4و" كم ارماا لارا١‏ 
الدهن حم ال ل 0 /ارء مرم ؟اولا 

١ 0‏ ر 0 كا ر 0 


ورم 


“الدرة الشامية أوالذرة عار ندية أوالمطرء (زى مأ بس - 78ز:1118 27“ 
قك تكون الذرة ند لعساك الأرز 38 أكثرا نتشارا دن بيع اكيوب الى 
تزرع ٠‏ , 
عع ##الذرة المندية» الذى أصبحت معروفة به فى أنحاء انجاثرا من 
أس يك حيث كان سكان أس يك الأصايون بزرعونها »أما قالولاياتالمتحدة 
وندضى عادة شرن" 6 وأما شة اكيوب الأخرى وتدعى جب »“ وأما ف 

جنوب أفريقية نتعرف داعا باسم ”المطر” ٠‏ 


الباب السابع - الحاصلات 9 
ينتفع ؛ فى انجلئرا » بالذرة الشامية (المستوردة) فى تسمين الليوانات 
خاصة ؛ وفى أمس يك امالك الأخمر ى 4 للتفع مها فى غذاء البشرعامة» ولا 
يرش المب أو يطحن تعافف به لحيل أو البغال أوالماشية» ولا يطتحن 
و بصير دق قيقا يعمل منه عصيدة لغذاء الانسان ؛ ولما يغل المطر ذو الحب 
النى' ستاذه بعض الناس © وبتفم بقنصبه اياك الإضراء فى عاف 
9 أو يعمل منها غُمير (سيلاجج) ختى 6 وقد عذل ين أنحية الوثلة 
ورف © أما ما دقيق الذرة فيحصل عليه بطحنه طبحنا جليلا وتنقايقه من جميع 
الأسزاء الشبمبة بالندالة للانتفاع به فى الطهى بدلا م الا راروط) ٠‏ 
الذرة الشامية نيات ميل باغ ارتفاعه من م تحمس الى ا'ىعشر أ و“مسة عشر 
قدما » وأزهاره المذكرة ممولة فىقة الساق فى دوالى راشية » وأزهاره المؤنثة 
توجد عادة فى ثلاث أو أربع سنابل على كل نبات © ورج هذه السنابل 
من أباط أوراق ملقوفة فى أخبية . غشائية ثم نتدلى أقلامها القرنفاية الطويلة 
من فوق فم الأخبية كسالة (أو 7 شراية) حريرية » 3 شساقط حوب اللقاح 
من الأزها رالمذاكة أو يان | الريح وهو الذقر بين للواقع فيتحصل نينا 
وين الأقلام ماس وبذا 7 ع الصا م تصيركل سثيلة من الأزهار 


المؤنثة سليلة أو مطرا فوسطها | أووسطه قاب شب 900 الشكل 


در ]د لوي كل ذلك تفارك ى فلغي 
ولقد ظهر عدد هائل من متناف الذرة نيما اختلافات عظيمة فى اجيم : 
والشكل واللون والتركيب الكيميائى وأيضا فى عدد حروف ( صفوف) المطر 
ونغثل كل هذه الاختلافات فى الأصناف المختلفة فقد يكون طول السخيلة 
من بوصة واحدة الى ست عشرةبوصة وفمما دن سحة أل أر بعين حرفا من 
الحب »ومن الوجهة العماية ممح الهم هذه الأصناف الى لمسة ضروب : 
(1) الذرة السنّة + لو فقت حبة من هذا الصف طولياات انظرت 
حرثومة يجانبب) نشماء قرنى صقيل ولنظرت ْشَاءٌ أبيض كالدقيق فى 


٠‏ الكيمياء الزراعية 


الوسط غيرأنه متد نحوقة الحيةء هذا 00 لانضهار النثا لين 
عنك حفافه 4 ولكونه أكثر بك ثير من أذ شاء القرلى 3 حصل استسنان 
فىالحبة عند قتا فيكمها مذامبة - © ومن هنا أى وصفها بالسنة ؛ 


(ب) الذرة الصوانية : فىهذا النوع يط النشاء القرنى بالنشاء الدقيق الأبيض 


فتبق قة الب صلْدة وحدودية أما الحبة نفسها فلها روئق شيه شفاف ؛ 
(ج) الذرة اْرنّة : وفها بالتقريب ميم النشاء رف ال 
) د الذرة الناعمة م1 رالخبز- وفم | جميع الذثا أبيض ودقيق وقةالمية 

ماساء لأن الاياش عند اللفاف مم امل أمااطبة نفسها فعتمة ؛ 
مه الذرة الحلوة ا مط رالسك- وفمأ نول جرع ام نالنشا 20 

وحديوب هذه الذرة شيك شفافة ومتحيدة دن الانضيار | المفاف 0 

قو الدرة عينا فى أن يه عا رجو لكم] لاد سين إلذ فرق اسمة 
الشمس » وبالنظر فى -الة كثير من الأراضى يظهر أنمها تحتاج فى السميدها 
للشسفات واعخير واليوتاش والأزوت سب الترييب المذ كور 4 ومستوى 
أصنافه فى مدّة .و الى ١٠6١‏ يوما نبتدئّ من وقت البذر ولكمما لوقف 
كثيرا على درحة الخرارة وحالة ألو 8 
متوسط بر الا (تام ان كة) 


السلية الما 3 الحلوة 
الإظوينة و و ا ا ١1‏ “رودا ارم 
الركاد مم م بن سميم ود عضا معنف | “8و ١‏ ورا 
اللوفه. 0 اد ا ستو ب و وو ا 51 /ار١‏ 1" 
الك بوايدرات ... ا أر هلا الا 511 
لوقا ان و و لات و ١١6 ١١#‏ كرا١ا‏ 
اندو ابا و مو ا امك | “كوه ٠رهة‏ ارم 

و 1 كن ١‏ ر ١‏ 


الباب السابع - الحاصلات مل 


واليك ما مثل ل سن 


طر اللي 1 
أو المطر اناعم المطرالنى | المطر الصواق 
لظ 1 ار ارما 
الإماقت و سا م ا ا ا لاارا هما 
اللوكيان د نام وه لالد فس ١‏ لالهو ا اموا 
يدراف ا ا ا ا و لامرة؟7 4 ارال 
الوقاقن تمدن بك ادو ا ويه ؟ؤرة ا 
الدفن.., لق اذى 9ب ل لا“ارة ”مره هاره 
١ 0‏ للك 0 0 ١‏ 


فن هذه الأرقام ترى أن الذرة الشامية الخلوة 50 دآ ل الأصناف 
هسرة فى اليروتين والرماد » وان المطر الناعم أو مط رائليزأ كثرها | سرة فى النشاء 
وأقلها فى البروتين والرماد » أ 
الذرة السنية فى البروتين والرماد والماء . 

ويظهر أن الذرة الشامية - الى تزرع فى كو ينزلائد 27 (أستراليا) ‏ 
أكثريسرة فى البر.تين من الذرة الشامية التى تزرع فى أضريكا » وانما يجب 
أن نتذكر أن هناك اختلافات غير بسيرة فيا بين الأصناف العديدة التى من 
ضرب واحد والقاعدة العامة أن الأصناف ذوات الحب الأأصغر أ كثر لسرة 
فق انوك هن الأسدافن :نوات الي الا كن , 

فى الأراضى اليدة يعطى فدان (الآ كر ) الذرة الشامية من . الى ١٠م‏ 
بوشلا *! وقد يعطى ٠٠١‏ بوشل . 

وتزرع الذرة الشامية أحيانا لتكون علفا قتؤكل خضراء أو يعمل منها غمير 
وف كنا المالتين يحب قطعها قبل نه تضتحرا وقبل كام | تكوين الحب فيها ٠‏ 


ما أصناف الذرة الصوانية فانم | أكثر لسرة دن 


1 اأعداة عه )١(‏ 
(*) الوزن أو الكل أو المساحة المذكورة فىهذا اكاب إتجايزية ما لم بنص على غيرذلك سس 
اللرحمان . 


١ 7‏ الكيمياء الزراعية 


#ليللات مير الذرة الشامية 


الأسيكى الارنسفالى 
الماؤنةة ريه امن لواورقمد طايه از اط ا م ا 1 1ر7 
اكاك مسح وو لو دااع اوور لاما ب لاو ار 14 اونا درا 
اللوف .., نوه او وو اك ار حا لماو عا جياه لواحيو بايا 5 مكرم 
الكربوايدرات 0 100000 م١١‏ 
البروثين تفع دهن" لماه ووم او و أو دحوي مر ع واي وو هه انماع لاوا 1؟و؟ 
دكن و موي تي وق ووه اف و و ا 7 د قمرهء 

0دوء١١‏ لروءء[ل 

الدخر. 


الدخحن ع بدخل فت هذه الكية لبانات كثيرة 4 وك 5 ما 
أعظمها شأنا . 


الدخين المعتاد > (بانيكوم ميلياسيوم)٠١انبات‏ حولى يزرع فى أمريكا 
العاف . 

الدخن الدرى - أو الدخن الاؤلؤى أوذرة مَنّ الكفار» ( بناسيتوم 
سبيكانوم)!"" نبات حولى أيضاء نعو من ثلاثة الى ستة أقدام فى الارتفاع ) 
ويمل حبه فى ”رأس» أو ”سنبلة“» طوطا منست الى عشر يوصات » يعمل 
منه علف أخضر فى أمريكا . 


الدخحن الا,يطالل أو لدف ن الذهى 5< والد: . الألالى 7 
املششة انمحري » والدسذن اليابانى» كل هذه أصناف من 2 سية سس 
وى ذوات أوراق طو دله' وعس نضسة دو رأس » شيمة بالسنيلة طوله من 
الى ست بوصات » أما النبانات فتنمو لارتفاع بياغ ثلاثة أو أربعة 0 


امام زم 1 ع لللتانامقتسده”] (؟) .سسسمععمتلتتس سسمعتصوظ () 


1 لاا 


الياب السابع ادا صللات 1١‏ 


0 من البوير س أودخن ذيل الثعلب (شويتوشواوا إبتاليكا ١١)‏ عصول 
نافع للعلف أيضا 4 ولقد أعطى نايل موذج من ودلسه المزروع وار 
(جوها لسبورج) 0 الأرقام الآنية : 


الكربوايدرات مار ماسو ا لم إل اقل لوال الو مسلط دمل لماو وو | او 
البروتين ... قفي ول لوي ادوم واوا دون اوور اع اتاد رانك وه 


جنس الذرة البلدية أو الصورجوم 1" بيع هذا المنس أصد 
عديدة تابه الدخن مر وجه عام » ففى أصريكا بزرع جنسا الصورجوم 
السكرى وفير السكيى بكثرة للعلف » فالصورجوم غير السكيى أعظمها شأنا 
فى وقتنا هذا لانه بزرع بكثرة لأجل الحب » أما أنواعه ابلجديرة بالذكر فهى : 

الذرة البلدية ( الذرة الرفيعة ) أو ذرة الكفار س (أندرويوجون 
صورجوم أو صورجوم فوبخارى)47) يوجد منه أصناف عديدة ويزرع كارة 


0055 7 


0 أفر, شية فباتفع , يامب فىغذاء الخيل والماشية والدجاج وف غذاء 
أهل هذه البلاد لحد محدود ‏ ويستعمل فى صنع 1 الكفار (بيرة 
الكفار) . 
الذرة (أو الدرة) أو الذرة المصرية أو رز الذرة المصرية أوذرة القسدس 
أوذرة غينيا أوذرة المكانس ( كذلك ميت لان دواليها تصنع مكانس 0 
دمن بعد شر يدهأ من الب الذى فما) أوا1 وارين0220*) كل هذه أم 
لطع روم (كا) وسطوة مسمتاول (؟) ممعتله1 وامناءمومطق () 


)4( ل 3 1م تستطع 350 ناه سستتتطعممة درفوموه راسم‎ 01 ١ 
. لقد ذىاازاف هذه الأسماء ب المرمان‎ )*( 


0 الكيمياء الزراعية 
سي ا امه ناف هذا الحاصل ف المالك الخارة الختلفة وفضيلة هذه الذرة 
أنها ت#و وتفلح فى ابللهات الحارة القحلة . 
وعناسبة الدسخن الصوريجوم يحب أ نلاحظ نقطة هامة فجميع نباتاتهما 
وهى وحود (جاوكوسيد) ة قادر على اخزا اج حامض اطيدروسيا نيك (حامض 
البروسسيك) بتأثير الماء عليه » لسع فى الا اتات القى لم تنضج بعد 6 0 
عدت : ذلك سمج الحبوانات الى لتفذى عل القطعة الثاني 
الم.ورجوم 
يظهر أنأ كبر مقدار لخاهض اطيدروسيانيك فى الاصلاات الى م تلنضج 
بعد . ؤاله قد وجد مايقرب دن حبدين 1 و مايزيد عليهها فى كل رطل انجليزى 
ن المادة الغضة © ومن المعول عليه أن كل ٠‏ مأ يزيد على نصف حبة من 
0 الهيدروسيانيك فى كل رطل (نخولاء. ٠ ٠.‏ ') منالمادة ااام 
على أحال حدوث تسمي باستعال مثل هذا ل 1 وجدت كيات 
صغيرة من حامض 01 بدروسيانيك فيصغار نبانات الذرة الشامية وذرة ا 
كا وجدت أيضا فى كل أنواع الدسخن زور الأحرى . 
وخطر هذا السم . كاد يكون معدوما فى حالة الذرة الشامية» 0 م سنا فحالة 
أنواع الدخن والصورجوم المستحصدة » وعظها فى حالا أنواع الدخن 
والصورجوم الى لم تنضج بعد . 


3 دن ء 


ركيب : سويوب للحن والمورجيم _ 


وروم ذرة لبان .ذدة الكفار شيشا لخر 0 
الرطو به 4ر١‏ لار١١‏ “ره ١‏ | مره 
الرداد 0 ل م ١‏ .ره 
الاوف ال 81 ارلا ١‏ لاوا 
اليواءدرات| روه لار 4" قر ل وه 
الروتين ...| اره ارا 9 ره 
الدهن مل رءء| لوكا 2 و لارة 

امس سد ١!‏ و١٠‏ 


الباب السابع - الماصلات ١‏ 
نت الو الله 

بزع كشير دن النباتات الباقلية (أو العا اللادات الفرن) بصفة حاصلاات 
حقلية وهى الف طبري قّ اركب ب لأنها : حتوى بصفة خاصة “عل مواد 
أزوتية أ كثرءما ولأن سوقها وأوراقها أفقر فى السليكا وحاهض الفسفوريك 
وأغنى فى اير من سوق وأوراق الحبوب . 

الفول تفع نانات عدددة نحت هذا الاء مم المثثرك . 

بكانع فول الحقل اتاد [تيسسيا ابا أو قابا ثو_لارد سن '(أبكثرة فى عض 
لهاع 2 وهو أضا فد :فول اليل الا شود وقول اطول الا ره 

وَكَو القول عل العيوم:ق الأرض الطيفة ويمطى الفبداق ودين 
بوشلا من الزور ونحو طن أو طن ونصف من التبن ٠‏ 

أما الفول الفرنسى أو الكو والفاصوليا أو اللوبياء الرومية (فاسيولوس 
فوبكاريس)''' وفول لهسا أو اللوياء الأ يكة (فاسيولوس لوناتوس) ©) 
ونبات يابانى بدعى فول دروك أوالفاصوليا امْشعُة (فاسيولوس رادياتوس)49) 
فكل هذه الأنواع تزرع بصفة خاصة تضروات » وأما فول السوجا 
(سوجاهيسبيدا أو جليسين هسييك 0 فيزرع كثرة فى اليابان وقد أدهخل 
فى أمريكا وجنوب أفريقيا ٠‏ 

وأما فول القطيقة'"(موكونايوتيليس) ذانه يحود 1 ناخ الخار وهو غذاء 
فيد للائية نوالا زيربوا جات + ْ 

دائما أنوا اع الفول فى نسرة من اابروئين وذات نفع فى غذاء الانسان 
والحيوان ٠‏ ويلاحظ أن الاوساء الأصريكية (فاسيولوس لوناتوس) لحتوى 
على جلوكوسيدسيانورحينى بدعى (فاصولوناتين) !1 وقد بنشأ أحيانا من التغذية 
مهذه اللوبياء يم فرت + 


مسديبلت ا فسامعققطط (؟) .متمدع لمم حطم «م هحطما متمت1 () 
حزه8 (ه) .0119 قسامعققطظ (4) .قتامقصصط مسامعمقاط (م) 
مصتتئصن امعمقاط (/) .مناه مطستاع تلا (5) .قل أترفتط مسته و0 ««ه وللادرقتط 


7 الكيمياء الرراعية 


البسللات سب ملل الحقل أو البسلةة” البلدية (ييزوم أرفنس) 00( ونسلة 
الحديقة أ والبسلة”" الرومية ( ادوم ساتيقوم) ''وسلة” القرن أل شبى (بيزوم 
ما كووكار يون) )هذه ه الأنواع الخديرة بالذى وكل لوح مم | استمل على 


عَدّة أصناف ٠‏ 
مضمونة 0 


فى نمائها فى الأراضى الخصبة غير أنها لاتعطى إلا غلة قليلة . 

اص سس ( سيسرأريتينوم ) (4) يعطى الممص بزرا يشّبه البسلة البلدية 
فى التركب ويمكن الانتفاع به فى مشل ما بلتفع م | ويعرف فى المند ا 
(جرام )210 أما سوقه فقليلة النفع كعلف » وهو يلاثم كل مناخ جاف . 


لوبياء البقر"'' - (ثيبناكات ,حاتج) أو (دوليكوس سينسيس)» أشبه 


٠ ودس‎ 


الفول السودالى (أرا كيس هبيزجيا) " يود فى انمالك الخارة » 
أما بعد الأزهار فيل نثبى العود ودخل الأرض سدييك عو تماره وتنضج » ولهدا 
السبب كانت أحسن ثري له امسأ هية القفيفة ٠‏ 

وعند الصاد نحرث الأر ض ثم ترفع الأعمراش والقرون بالشوكة . 

إأكل الانسان بزوره ويستتخرج مثا زيتا (استعمل فى المشهيّات وغيرها) 
ونمتوى على ٠غ‏ - هع ,]” من الزيت وهى غذاء جيد لخنازير التى مرح فيه 
وتحصده بنفسما ؛ أما أو وراقه فبصنع مها ودس جيد . 


انلزال 1 الللتس 8 (م) 50000 100 1 (؟).مع صما ا لزلق 1318 ( )0( 
دمرك ا مدل مم سيق شرج 1 (6) بصنعط 6 (ه) .سسمستامسم ممم (4) 
ملنفاع نار تود! متتاعوسمق (/) متقيسسام 


#العدس 6 3 اسكو لها ب هاجره ا مممه مدعك)“ 
للعهدس قيمة كبيرة مو أد الطب بخ لانه طعام غى 6 مادة الأزوت 6واذا 
جل بقطع جله فانه يعطى علفأ أو ودل احدا للاشية 0 


اف 
| 


الترمس س نبات خشب شمبرى فلا بعطى علفا جيدا » واو أنه قد 
ستعمل أحيانا للغم ١‏ 

ينتفع منه بثلاثة أنواع وهى : الترمسس الأبيض (لو ,ينوس ألبوس)7١)‏ 
والثزمس الأزرق ( لو يبنوس هيرسوئوس أنهو ستيفوليوس ) (" والأرمس 
الأصفر (لويينوس اوتيوس) ''' يحتوى الثرمس على مادة قلويدية مرة تمنع 
الماشية والضأن من أكله نشمية » بل قد يكون فى بعض الأحايين ساما »> 
وتسم هك ألاضة البانة ومع ى كان قري د خط + 
ٌ نفو أنواعه جيدا فى الأراضى الرملية الحفيفة » وكثيرا ما تفع به كسواد 
أخضر ٠ ٠‏ 
متوسط تركيب البذور الباقلية 


اواك" !ب النوق 


ذول 
ونان فا ل اله 
و ال ا «المتاا ا االسين 


الرطرية.., ... ... ...| ارا ١‏ | هر١١‏ |هر١١‏ أر؛١‏ ا“ارم“ درا 
الرماد 5 م من ب الو لارة ك1 كن 1 ل 
الازقف ام عن لاون مر ذرة١‏ إآارة 
الكر بوايدرات متنا لرعه أكره؟ أكرذة إلارهه / أ كروم 
البردتين... ...ع عا كرك ؟ أعر4" اارء؟ا أكمرهء؟ أكرة؟ اأكريم 
اهن م كو اعون 4ر5١‏ ارا كرا لارة؛ة ا كر" 


اا ل ل ا | ل ل ل ل ل 


امب ب تسدتس يي ديت سيب تتتسممسصصين | 
011 1 قناع هتاقاط قتساصرا (؟) ..ممطله مسستووطة )١(‏ 
16611١‏ 115 انرا () 


م١‏ المكيمياء ال راعية 


ولوأن البزور الباقلية (وأيضا الأوراق والسوق واللحذور) غذة فى الأزوت 
الا أنها فى العادة تكن ه ن الو جيدا فى الأراضى المفتقرة للادة الأزوتية 
على شريبطة أن يكون غذاء النبات المعدنى متوفرا والسبب فى ذلك برجع 
لمقدرتها على أخذ الأزوت مرب الطواء بمعاونة بكثريا توجد فى 2 ليل على 
جذورها ؛ (أنظرفى الياب 1 كتريا النيا بانات الباقلية) . 


سم ل البزور الختافة 


در 


لقممجالاً سود (يو دولوم فاجو لشم .19800771017 ستتتتامع وأو ط)“» 
يلدع القميح الأسود فى عض أناء أورويا حيث بتتفع به فى غذاء الدجاج 
وأبضا فى تغذية الكنازير والبقر» وص بأزها ره من سرعى حسن للتحل » ونا 
يلدع مع حبوب الشوفان لقت علفا حرق غاية الحسن ٠.‏ 
“القط' ن )(جوسوبيومه باسيوم ال 0 161811111 لمخم و0 ) “ 

0 بكثرة لأجل شعره ولج أيضا بزورا ذات قيمة النسبة 
لما فيها من الزرت وأيضا ١‏ بسسرتما من المادة الزلالية ومحتويات الرماد . 

0 الفط ن لمناخ حار ٠‏ وحور بسرعة أمام الصقيع ٠م‏ أنه يحتاج خ لمطر 
غمزير' *! وجق رطب أثناء أطوار تمزه الأولل. ولا د البزور ف لكين 
برغب فى جؤ جاف لموافقته لتكوين البزور . 

نحتوى جوزة ( لوزة ) القطن على الشعر الذى حيط بالبزرة ٠.‏ ولا تبلغ 
الحوزة حم برضة الدجاجة تنفلق الى ثلاث أو نمس خلايا . 

فى أس يكم يؤخذ من الفدان. (الأكر) عادة ٠.٠‏ رطل من الشعر 
و..- .هه رطلا من البزور . أما البزرة فأزوتية جدا وغنية أيضا من 
حامض الفسفور ك٠‏ وأما طلبات القطن من السماد فى معظم الأرا اضى نهى 
0 امارد بك ٠‏ والازوت 3 بوناش حسب اديت 3 ١‏ 


0 


9 الخاصلات أل 


ينتفع بالبزور - على الأخص - فى عمل الزيت الذى يستتخرج بالعصر 
فتارة تجرش البزور برقم! ثم تعصر وتارة وهو أ كثر ما يعمل - نجرد من 
قشورها ألا ففى الخالة الأولى تباع فضلات العصر اسم كسب لفان 
ذير المقشور وفى الخالة الثانية تباع باسم كسب القطر ن القثور» 0 
قطن العليق“ 5 

ان بزرة القطن نفسها - لا سما بعد تد ريطما لايذار - ؤذاء حسن 
جدا للبقر الحلوب أولتسمين الثران وكثرا ما تستعول هذا الغرض فى مناطق 
نمو القطن 5 

“الكثان. » (ايئوم - اتلتطر]) “ 

يندع ال ل بتاتيسيموم)!الأليافه أو ايزيوره وأحيانا 
لكاتيهما ولكن لا ننجم كثيرا . فللا“ لياف ييجود اأنبات فى مناخ معتدل رطب 
مثل - ابرلندا و بلجيكاو بعض أنحاء روسيا وكندا - ولابزور المناخ الأدفاً 
ع غوب فيه أكثر من غيره ١‏ 

ويأتى الكثير من بزر الكمّان من روسيا. والهند والولابات المتحدة وكندا 
والأرجنتين (المملكة الفضية ) ٠‏ 

أبة ثربة هو فا القمح تصاح للكان ا يظهر» فتربة صذراء غربلية هشة 
ذات غباء طينى أحسن ما يكون له . وتزويد الأرض من الفسفات واليوناش 
والخير بكيات وسط أهس لا متندوحة عنه ٠‏ 

اذا زرع الكمان لأليافه فليكن الغرض الوصول لنباتات طو يله" وغير متفرعة 
قدر الامكان ‏ أما لبزوره فكاما كثرت الفروع والأزهاركاء_ ا كثرت غلا 
النباتات ٠‏ ففى الحالة الأولى يثقل البذر بأن يعطى لافدان نحو ٠٠١‏ رطل 
وفى الخالة الثانية يكفى من -! الى ل هذه الكية . وغلة الفدان (الآ كر) 
الوسط من الككان فى أهيكا نحو ١١‏ بوشلا من البزر (واابوشل ده رطلا 
انجليزيا) وندى .٠..؟‏ انطل 0 0 


الاق ل كا 1 000 00 


7 الكيمياء الزراعية 

ببأغ النوع المعتاد ل ٠‏ يوز بتاتيسيموم)١١)‏ قدمين تقربا فى الارتفاع 
وأزهارة زرقاء ا أما النوع الآخرؤل . أمريكا نوم أليوم )”2 فأطول منه 
وأزهاره يضاء ٠‏ وأما النوع الثالث (ل + كينا س)!؟) فيعطى كثيرا من 
البزور وقليلا ه ن الذلء ياف وستشر بزره القخار علة ٠‏ 

لبزور الكتان قيمة بالنسبة لما نحتوى عليه من الزيت (من ل الى .٠ع‏ 0 
وبالنسية لما يوجد لوده من المقادير الكبيرة من الأزوت والمواد المعدنية 
لاسما الفسفات - كل ذلك ببق فى الكسب مد 2 
وإذاك كان كسب بزر الكان عظم الفائدة فى تغدية المواشى 


قُْ العادة ل الرت ا مستتخرج دن بزود مجاوية دن موالى 0006 رالبلطيق 
قَّ بان أعة المشمعا ا والطلة (البو بات) وغيره. | يك له قدرة امتصاص 


أكبر كية من اتسين ” 


(الطريقة القدمة) 0 باستتخراجه بالمذيبات المتطايرة ‏ مل الى كريتور 
الكريون أو التفْط (الطريقة الحديثة) ‏ وفيها يذوب الزيت بسهولة . وفى هذه 
الطريقة الأخيرة يشصصرل الزت من المذيب بالتقطبر ومن العلف أو الكسب 
بالبخار ٠‏ وفى الطريقة القدمة يحتفظ العاف عادة بزيت من «الى١./” ٠‏ 
أما فى الطريقة الحديثة فلا يحتفظ بأ كثر من ١‏ الى * .| * . والعلف الأول 
يفضل الثانى من وجهة التغذية لأنه أ كثر قابلية للهضم . 

زر القئب أو القن ب ( كا ببنوس ساليها ‏ .886178 ناسل اسه 20“ 


للقنب ص كششة الدمنار ( هوملوس لو بواوس) 6 ونيات ارأمية_ 
ويديع لأليافه اتى أساخرج من سوقه وبزوره الرشية 4 وهونبات حولى 
يرتفع فى موه من م الى ٠١‏ أقدام ٠‏ و.يفاح خير فلا فى اللو المعتدل وفى أية 
أرض اولاق الدره الشابية ٠‏ 


ا ل أنه تررخ ,يل 5 ةللا لقفأتاه 1ف لتسصل] )1١(‏ 
قلا تاترن! قساصسسراط (4) لمكا ألرمن .نل (م) 


الياب السايع ت. الامضلات ١؟‏ 


غلة الفدان (الآ كر ) من الألياف من ..ه الى ١6٠.٠‏ رطل ومن البزور 
من ٠١‏ الى بوشاد ١‏ وبتتفع بيزوره فى تغدية الدجاج ومستذرج منها 
زيت قد استعمل فى غش زبت الكثان : 
نشرمط رقب نز الفني وكمتب إرالفاي 


زر الذنئب ' كنب بزر القنب. 

الرطوبة نف الله لك ال ل ا و ١3"‏ هرا ١‏ 
الللاقبي يض ست قم ام اط فا وج الم عه ف لقو ارلا 

اللوف م ١ر51‏ انا 
الكو بوايدرات وتنا ؟ازلا ١‏ 
الإرلتان د مط نتجسهنا خش سوه تس ل وق أن اوت لوق 
الو ري د ا ام ا “0 رم 

انول ر١١٠١‏ 


راننجية 32 شدددة 2 0 الخذرة 3-3 ول صل هذا التداب ف الو 
“السلجم م( ( براسيكانابوس وبراسيكا كاميسترس) 
(قتاةءمصحدوةه معتفمموعظ له قتامرهط وماعموسد8)“' 

نبات من عائلةا اللفت ويزرع للعاف أو للبزر ٠‏ أما البزرة فذات قيمة لما 
فبه| من الزيت (نحو 40./') ٠‏ . 

استخرج الرت بالعصر أو بواسطة المذبات المتطايرة 7 وهذا أكثر 
ل أ يعمل ثم سباع ريه بام #زيت السلجم” أو (زيت كولا) ٠‏ أما السابجم 
نفسةه قدشبه اللفت غير أنه ل أزهارا صفراء ولس له جذر لهى ساو بوسوك 
منة عدة أصناف فنا ما يبزرع اريف وخصد فى صف الصيف الذى 
يليه سم ومهأ م ادع ف الربيع وحصدى اريف ٠‏ 


وما ببق من البزور بعد استتخراج الزيت ينتفع به فى التسميد خاصة لأن 


الماشسية لا تشب - علية لسري أما السلجم 


دق تركيبه وتطلياته للسياد ب 
فدشبه اللفت أولة ت السو , بد . 
“زر أن رقع 6 (رلسياوا 1 مو بلس -.0010111111218 1010111118 1 

قد نسدىم نات المروع أحيانا 00 نسا زيما كريستى)0”) 
وهو من نياتات الزينة فى انجاترا ٠‏ أما فى" كثير من المالك الخارة فيعتير من 
الأعما ب تقرما ٠‏ 

ف الوا المعتدلة الصبح الاروع انا حوليا فقط . وفى المالك المداربة 
إبصبح نباتا معمرا فينمو من عشرين الى ثلاثين قدما فى الارتفاع ٠‏ ونبانه 
غو بالتقرب فى أية أرض لكنه ود فى الثربة الرملية الحصبة . 

ولزرعه ' يجب أن تنظئف الأرض ونحرث حرثا عميقا وررح ع البزور فى فئات 
من “الى ؛ على بعد > أوم أقدام ٠‏ وب أن نظف 0 بعد ذلك 
من الأعشاب ٠‏ وعندها عب النبانات يجب أن تقام كل فئة ما عدا نبات 
واحد منها ‏ وف العادة يدي النبات فى الأثمار بعد » أو ه شهور من 
زرعه ٠‏ فيحن أن 8 ساق النيات توطئة لؤْو وَ الفروع اكانبية ليزداد 
حصول البزرة ٠‏ 

ود مث أن اليزور قلف ل العلب اذا تضتحك - فيعصب أن مع 
سنابل البزور قبل بمام لنضم م ثم قف فى الشمس كم رسال العصر 
زوره المنظفة الشبيهة بالقراد- ومن هذه المشامبة ألى الاسم النباتى لفروع . 

زت الخروع مفيد فى الثر بيت وباتفع به ككثرة فى الاثارة والطب ٠‏ أما 
الفضللات - بعد استتتراج ج الزينت 00 فتصلح للتسميد ولا للصريح استع الا 
فى التغذية لاحتوائها على 354 سامة يصعب أستمخ اعيا منها ٠‏ 

فى أسيكا ل من ١٠6‏ الى ه؟ بوشلا فى العادة ونحتوى 
الزور على ٠0‏ . لرست ٠.‏ ويزك لبون اراعل ين البذرة و رطلاء ٠‏ 


0 رسن الل فين 5 


ل سحونت ع ملتسي ! كر 


يام معد دين لبنس نايفيف -. قز 


ياب ال را ب 


“زر عباد الشمس » (هلرانئثوس | وروص .8011110118 1118[ تمتك 11) “© 
فياك حول ومن ١ ٠‏ الى 1١‏ قدمأ قَّ الارتفاع ٠‏ ور 2 أن الدع 
قْ فنات كن أرعة وعل افاي تقرب دن #التاع أقدام 3 أما صول 
الفدان دن البزرة تعدو هن وشلا 0 

توى زوره الحففة على زسك شار 9 1 وبتتفع زر عياد الشمس 
ف عا الدجاج والماشية وق استسخراج ربك قل قوم مقام زبتك الزيتون 5 
وأما كسبة 5 وهو الباقى بعك استعخراج زربت 4 فلا مفيك إلاشية 5 
متوسط رقي البزور التلفة 


الرطوية ...... ...ا كر"*١‏ | راط |ا“"#ر؟١‏ |ذر١اطظط‏ أاره ارم 
الرماد وه كم ا ل 1387 ؟رة 5" حاكن لار؟ 1 
اللوف .....ت... ...| عرهذ ا كر6١‏ |؟رلا لار١١‏ إ١دره١‏ |كرة؟ 
الى بوايدرات ملأ كرقمهة |[ كآر١١‏ أكركا أكار؟١‏ أكرذ١‏ أكرلم 
البدين... ...ءا كر١ذك‏ أكره١‏ اهر١؟‏ |كروذ أكرلا١‏ |"رو١‏ 
الهن ... ... ... ...| وآ ؟ره؟_ | عرلا# أ دركة الاركة |كرذ؟ 


وا را طشك جردي ١١‏ ]لجرت لأاءرءءا 


ترسط ركب فلات اللواد التياقة 


: لا ان اع 5 عا 2 0 
امس 2 5 اطع اك اعم امع 
ا ا 0 
الأسود 1 | قح ل ا 
ا كما عم م 


الطربة... ... ...ا فهوء١‏ أكر١١‏ |إكرم مر١ا١‏ إلاره مرءا١‏ 
الرماد 0 ١‏ ارلا ارلا ؟اولا لاولا لاو" 
اللوف ... ... ... ...| هرد" أ كر4١‏ الاره 1 لدم ور ١‏ 
الك بوايدرات ممع أ قو ؟ خرح؟ الاركا إاار؟؟ إلارهمم |إاربام 
البروتين... مل مل.| ١525‏ إلارة1؟ إاكر"؛ إلارم؟ إاكر؟" إمرمم . 
الدهن ل ملء ل لن| ز؟_إلاية كوة١‏ إالار١٠١‏ إظار؟ ارة 


1 1 الكيمياء الزراعية 


1 سد الغراتث 
تيج معظر الفواكه مر ثباتات معمرة بطبعها ٠‏ فيصعب إذَا وضعها 
فى مستوى حاصلات الحقل المعتادة . وبا أن استئار الحدائق فرع منعزل 

من الزرا فالقول فيه ليس هم ن اختصاص هذا الاب د واما بمكن أن 
يقال أن أتعارالفاكهة عامة قد 0 لتوغل جذو رها ‏ فى | لخصول 
على القوت الكافى من الأراضى البى تكون فى عسرة شديدة من الغذاء النبانى 
اللازم لاخرامس حاصلات ميئة من حاصلات الحقل المعتادة ٠‏ 

ومع ذلك يجب أن لا يغيب عن الذهن أن الغو العظم لشجرة ستدعى 
الاحتفاظ مقدار غير نسير من الغذاء النباتى فى الهشب - ولاسقرار الشجرة 
فى الأثمار يحب أن نمك بالزاد الذى تطلبه من الأرض ٠‏ وا ما كثرة ما تقدّمه 
الأرض من الأزوت نجنم بأجار الفاكهة يا تجنيم بغيرها من النباتات الى 


الازدياد من الأوراق والعسالبيج والى نقيضص ذلك فى الغرات ٠‏ 
من امقر أن الفا كهة ف لسرة كبيرة دن المساء ونمحتوى عل سك 6 وغالبا 
على حامض خضراوى يرججع اليه بعض المذاق اللخاص مها ٠‏ ولا يفوتنا أن مر 
بالخواص الكيميائية لبعض أنواع جد برة بالذ كد ن الفا كهة : 
“التفاح ؛ (بروص مالوس - ,228118 تاسوط) “ 
لعرف عدد عظم من أصناف هذه الفا كهة الى تحختاف كثيرأ فى |2 
والشكل واللون والطعم ٠‏ ولا هربة فى أن تركيهها يختاف كثيرا أأيضا » فهى 


نحتوى عادة على ماء بغخوهم 0 وك بواشرات ينحو؟١./‏ * الؤاسها السكر) 


ورماد ينخوور١..‏ .]' ولوف نهو ١‏ ./' وزلاليات نحوةر .]* أما الموضة 
فترجع الى حامض التفاحيك ( د ك لي أ( الذى قد بيلغ من لاره ,/" 
الى ١‏ ,| ' من العصير . وأما الفرق فى حلاوة 0 اتتفاسح المختافة فعائد 
فى الغالب الى مقدار حامض التفاحيك الموجود ٠‏ أما السك الموجود فبعضه 


دم ا م از بون 


عع د 


عا م سس سس سس ا سيور 


يوي مس0 


0 


الاب السابع ب الخاص 1 


”س؟ قصب » 0 ارط مون سك لعب وس 
الفا اكهة ٠.‏ وأمافى التفاح إل خضرالفج فقد يوجدأ مانا من الذث اء إغاية 6 0 
فاذا 3 اختفى النشاء وزادت أنواع السك ٠‏ وقك يوحد من الذلووز لغاية 


 مصأ ومن البنتونانات لغاية هر. ./” ودن البكتين  أو بعبارة‎ ١ 
ل من لارء 1 سد ره 0 ولخخاصة البكتين أطلامية فائدة فى عمل‎ 


تظهر التحليلاات الآنية الأصناف من تفاح بلدوين 10( الى مقدار 
التغه رات الى غدث أثناء 0 


أخضر دا | أخضر نامج متجار زالنضج 
0 ْ 00 0 

ما مراكم | اكفركلا |إكلار١م‏ اارءم 
اد حامدةٌ لاكرمطذ | ؤآار١١‏ |ؤاكرذا لوو ١‏ 
سك مال 4رة" 10 لاولا ارم 
سك القصب صيلت عل ل لل ول ارط إزقهدرة |لغرك إ5اره 
ا ا | 0" - 
حامض التفاحيك المنفرد 2 3 ارا 2 6لوء» 0040 
تغأذام وموم ووو امم ادم لاو | لاآره مره 

توجد فروق عظيمة فى تركيب الااص أن الاك ٠‏ فلا قد يشاهد ف القاكية 


الناصيحة اختلاف فى المواد الخامدة من 1164 * الى 1*4 /' وف السك الحال 
من ثاره لى ٠ر1 '/.١‏ وفىحامض التفاحيك المتفرد دمن "ره إلى ١1ر1‏ /* 
وف الرماد من لاقرء ,/” الى لالزرء 8 


)0( 131١ 


5 الكيمياء الزراعية 


هذا متبط اللحلياقت 5 الشركة انه أمكافه كل ركيت 
أصناف التفاح الناضمة “© . 


سك قمب ومس طم مأل م840 مقس ألم بق هوه معام قح جه انك نمو ونوا اأكف 
.نتوزانات 0 اا ل اك 
عامؤن اتقاضيك (مطارة) ا حل خا مولت امال و مار ومنو ما بوه مما “1و 


(اطنات ١‏ وك وا رون نطو خا ا را اا وا اد 1 
ا لداالن مر 680و وو ماو يا مما اها ماقام لكك 


راد لعن ب شا لين 0 فقق فيه ورف فقة فقف افيف زر فرة زر ره 


والمغنيسيوم وكبربتات الكلسيوم وجير (متفرد) وآثار هن ملح الطعام وااسايكا 
وأوكسيد الحديد والألومنيا . 


“الكثرى , ( يبروس 3 م و بلس ,6010112111115 نح 1) " 


كشبه التفاح فى التركيب الكيميائى غير أنها نحتوى على حامض أقل ولوف 
أكثر .أما جذورها فتذهب ف الأرض الى مدى أبعد وبذا تأخذ فى حيازتها 


أرضا أوسع فى القدر . 


6 الخماصللات 17 


“البرقوق » (برونوس أنوا 0 .81017 نمنا1) “2 

3 لهذا الحنس أنواع كثيرة مما ” برقوق الشوكة السوداء“ (برونوس 
سبينوزا ) 2١١‏ والبرقوق الدمشق ( برونوس الستنيا) '' وكليوءن ابرقوق 
الحقيق (برونوس دومستيكا)!' والمشمش (برونوس أرمنياكا) (*' والكرز 
الْقرْمة البرى (برونوس سيرازوس) ٠*'‏ والكز البرى (برونوس أفيوم) 5) 
واللوز (برونو ساميجدااوس)!" أو (اميجدالوس كوموئيس) والزأيق والقوخ 
( )23 


٠ 


( برووس برسيكا 

نحتوى القرة على نواة مسي به (البزرة الحقيقية) شخاطة بطبقة عظيمة جامدة 
تعر ف بالتقاثم بالشحمةاللحمية (اللحزء الذى يؤكل) » وكل ذلك مغطى #4ادرقيق ٠‏ 
وقد تحتوى النواة. وفى بعض الأحوال القلف والأوراق - على جلوكوسيد يدعى 
”جين » (أميجدالين) مره مى ) ويضحل هذا المركب بالكيفية 
الآنية فى وجود الماء بتأثير الأنزمم مستحلبين (إماسين) الذى يوجد عادة 
فى النواة : 

كي عب سا درس و حدك, د لك با ديد ادق وماك أ 


5 ل 5 
الى النوائيج الآنية : رايد وحامض البروسيك أو الطيدروسيانيك وسكٍ 
ال 

أن مة يم فوا كه عائلة الرقوق غنية فى السك ومرة هن وعود خوامضن 
عضوية شتى نذ كر ممما بصفة خاصة حامض التفاحيك اش لك ش, أى) 
وحامض الليمونيك (لى كي ش, أي) ٠.‏ 


“لظ (4) لسعلل اععصسمل .1 () .متاتاقمز .10 (5) املعمصاصة .18 () 
خلفلفتيسة .”1  )7(‏ لصمسلحة .”1 (5) .عممورم ,1 (ه) ١‏ .قم لمفمسو 


عقن اتوم .1 (ى) .8اأ تسمه مملهلج رورسم مم 


1 الكيمياء الزراعية 


نحليلات حزية لقره الآنة 

شمش خوخ 0 زلبق برقوفق 
الناء ملي على ملل 3 أركلكم الرادرعم أاكثألكرحم اأ١دركلا‏ ا حارلم 
القاة ...ين ي .| :مره كر ملالاره لورهء آلاره 
الوك ما ع بن ] لالاوة أخرةا الامرة" | لك 
الى بوايدرات مملم| «ظمو؟ ١‏ الاهر" ١‏ ا«"“ارما١ا‏ 00 ؟ور١ا١ا‏ 
البروتن ...عل معنا ره ولاه آثرهء “لالارء قار 

0 ار 1 3 ١‏ ريك ١‏ دن 3 ١‏ 
الوق القصريوي.. | «كواط | «درلاظ! اكضر؟ا ا١لردا‏ - 


ا 
فى الفا كهة و 3 4 ار بت 


مار امول الأسنافالمدرة,لو لبتقاوالبمونواليمونالبلدى 
والريج والايموث الهندى و جميع أعضاء هذه العائل” 5 فقط فى الو الخار. 
أما الصقيع فقد سبب موت الأتجار وتجود فى 'ثرية عميقة خصبة ذات غباء 
مساتى . وحتوى مارها عل السك وحامض الليمونيك ومقادبر صغيرة من 
اللحلووز ومحتو يات الرماد أما القشر فبحوى كيات كبيرة من الزيوت العطربة. 


متوسط ترك يب البرتقال والليمون 


البرتقال الليمون 

اماد يج ا واو و وح ا ان م رهم رم 
ااه وفى ووو زرو وو قفر ققف فير فقف فقة عفرن ورف فون درء كرهء 
اللاي #ودرن عون وا ود ولال لقي وول لاف ووز 0 ارا 
الك ارات ب بتي ان ل ليل لل لوو علا سب /ار1 ١‏ 
الإروتين وفوا هوف ورف ويف وفو فوع مهم فقث فمم ومني ومن كرا ذره. 
الدهن 2 حم ذر 

0 -درءء١ل‏ 
السيو ا ا 0 ل اك 
خامض الليمويك ‏ ...,.,. يي عن قر كوو ووه فقن وق عا 1ل 


الباب الأ ع الحخاصالات 1 


“العنب 6 2 ل 11“ 

أحسن ها بناسب إنضاج تماركوم العنب شستاء ور بيع تدان وصيف 
لطيف جاف ٠.‏ فان أهمية الأْوّ له أعظم من أهمية الثرية فى معظم الأجرل: 

أما تطلباته لاساد فغر عظيمة ولا منفعه غير ثرية عميقة متفتحة هشة .٠‏ 

توجد اختلافات عفايمة فى تركيب العنب تبعا للصنف والتربة والفصل 
5 

العنب معروف باحتوائه على سك العنب وعلىحامض الطرطريك (ندى لكي 
1 


4 15 
متوسط ركنت العدنن 


كه 0 
النسة المثوية 

اللقاة وى وي هه مود وا والح لو زم قمر لي د لم ا ؟ورهء 

| جاتر افك زات ع ع كم سس لت وده ا 1 ا أارلما١‏ 

لوكا ها مقلع اح مله رج موا ةوقبو و مسح ا 8 


” الموز » (موزا سابينتوم - ,صنت سعتمعة مقت )“ 
أعظم الحصولات الى تنبت فى المناطق المدارية والتى تدل عاما ٠‏ 
اذاكان الحو دافا رطبا بقدركاف فان أية ترية أشد أزر النبات بالتقريب٠‏ 
غير أن أحسن محصولاته تخرج من الأراضى الصصفراء العميقة المزؤدة بكثير 
من الدبال ٠‏ وبتكاثرنباته بفسائلتنتزع من الأم وتغرس على بعد ه١‏ قدما من 
بعضها . ثم فى البيئات الحسنة لتخرج الثار فى نمو سنة ٠‏ و بتعاقب السنين 
ملف الفسائل النباتات الى تقطع بعد بمع القار . 


الرطوية ... 

الرياد . 

الأوف ب ....... 
الى بوايدرات ,.., , 
اليروتين .., 55 

الددن 5 


الععب (النسبة الملوية) ... .. 


٠ 25‏ رطل فى (الآ كر) 
البرتقال (النسرة المئوية) 
6٠‏ رطل ف (الآ كر ) 


الكزى (النسبة الخرية).,, .., , 


ان لا رطل فى (الآ كر ) 


الرقوق (النسة المثوية)... ... 


0 رطل فى (ال.كر) 


التفاح (النسبة المثوية) ,.. ... 


٠٠٠‏ رطل فى (الكر) 


فمو د وو 


قثر ا ول”, 


000 000 


النسبة الموية 


بوئاش 00 الأزو 
بالرطل بالرطل بالرطل 
0 وارهء لااره٠‏ 

دمر رةه ٠ ١‏ ٠ولا١‏ 
مكار لادره اانه 
٠كرهه‏ 4و١‏ ممه 
مار 6ه كعرهء 
لور ١١‏ -و؟١!‏ 
/لاارء 5درهء اذره 
كرام 6ر١‏ اول ١‏ 
8 ادر كمره 
ا و ١”‏ 


من الأمور المشاهدة أن البرقوق بيتطلب كله والتفاح َل من الأزوت 


دياق سين" ود يي لت اه 


لباب السايع الخاصاات الو 


القسم الثانى ‏ الحاصلات المذرية 
أللفت والبتجر والبطاطس أعضاء ريسية فى هذا القسم 5 


#اللفت © (براسيكا رايا سب مودرهد لع كه 131 ) “ 


سق ستتين - فيدحر خلال سند الأولى قدرا كبيرا من المادة فى ”جذره» 
لتقوم تخديته أثناء تراج الساق والأزهار والبزور فى سته الثانية ٠‏ 

وجل نيه امداق كيرة خانة فى شكليواون “نثانا © ارهدويها: 

“لفت السويد »؛ (إبراسيكا روتاباجا - .ديدداةتنا"ة معتههمدة1)» 

لشيه بالضيط اللفت المعتاد فى التركيب وا العليع غير أنه تار عنه بامتلا كاه 
و ظاهى رج من الأوراق » وأو راقد عل العموم شد زرقة وأضعف 
شط ةين النقيت المتقاد نوكيه | كثر اندناسا وافل مر مق الافرق ا اديت 
وجذوره على العموم ‏ لبق جيدة بعد الاقتلاع . 

جود أصناف اللفت فى الأراضى الصفراء المتفتحة وفى الأجواء الرطبة 
المعتمة نوعا . وتزرع فى صفوف متباعدة بحو ٠6‏ الى /1؟ بوصصة ثم نمف 
على نبات واحد فتبق فىالصفوف متباعدة عن بعضها أو ١١‏ الى ١‏ بوصه. 

بناسب أصناف اللفت وضع الأسعدة الفسفائية . وتحتاج أيضا المحسن 
التزويد بالمواد الأزوتية. أماغلة الفدان الوسط فهى منه ١‏ الىه+ طن لفت ٠‏ 

“البتجر » (ييتا أوخار بس - .وانده 111 سام18)» 

توجد منه أصناف غديدة ‏ قد وصلوا اليها يحسن الاتتخاب - فبتجر 
الماشية أو بجر الحقل يحوى أصنافا كثيرة يمكن تقسيمها حسب الشكل الى 
طويل ودورق وكروى ٠‏ وكذا يذ كر الفرق فى لون الحم أيضا ٠‏ 
تحتاج أنواع بر الماشية الى جو دافئ متوسط الخفاف والى ترية عميقة 
قرسبة من الطينية : أما غلة الفدان المعتادة ثفن ١8‏ الى ه” طنا ٠‏ 


م الكيمياء الزراعية 


تطالب البنتج ر كثيرا من الأزوت ونناسيه جدا زات الصودا ‏ وحيث 
فى النتفاعه وضع ملح الطعام اليه . 

وأنواع البنجر غذاء حسن للساشية غير أنه يحب أنلا تستعمل لذلك قبل 
محزيها بضع شهور ٠‏ 


3 
يه 


غير السكر س صنف من البنجر قد ربى بصفة خاصة ليسرته من السك. 

زرح منه أصناف كثيرة غيرأنما فى العادة مخروطية الشكل ولو وتبق جميع 
جذورها نمت الأرض ٠‏ ولوقارتتها بأصناف البنجر المعتادة (نمرالماشية) 
لوجدته! صغيرة احم وتزن أعظم يضمرة رطلين بالتقريب ٠.‏ 

يفلح هذا البنعجر فى صيف حار معتدل الرطوبة ٠‏ وخريف حار جاف - 
وأحسن ما بناسبه تربة صفراء «متوسطة عميقة عتوية على كية وسط من اخير 
ويحب أن لا سمد فى أواخحر مدّته ,مهاد أزوتى الا باحتراس ٠‏ وتزرع البزور 
عادة فى صفوف متباعدة عن بعضما نحو ١‏ أو ١6‏ بوصة ثم تخف النباتات 
على واحد بحيث ثب متباعدة عن بعضها فى الصفوف نحو ه أوم بوصات. 
أما | غلة الفدان المعتادة فهى و ١‏ ل 5 طنا ٠‏ 

أصناف الافت وال 50 جِدا .وفى كل الأحوال تقرما تكون الحذور 
الكبيرة 5 ثرا ولذاك أقل قيمة ‏ وزنا بوزن - دن جدور نفس الصنئف 
الصغيرة . 

البتجر الآن من أعظم الحاصلات شأنا لاسها فى ألمانيا وروسسيا وفرئسا 
والقينا والزلكات انعد 

وبالندريح سيخلف البنجر قصب السكر . فان فى سنة ٠4.‏ المتداخلة 
فى سنة غ 18٠‏ مثلا قدذّر مااستخرجته أورو ,ا منسكر البنجر بكو ٠٠٠ر١١وره‏ 
طنا فى حين قدر مااستتخرجه العالم هن سك القصب لحو . . ٠رهمهرم‏ طنا. 


الياب |! سابع الطاصيلات عم 


متوسط ركنت اللفنت ولفنت السويد (السويدى) ويج ااشية 2 ا 

االفت | لف تالسويد العامة فرالى 
الماء قاء ف تم ب واف تاه نا وم وا" انهه لقم د رآاة عرلام ٠ومم‏ 6م 
الرماد لل ممه ممم عي مي فل قف الاراة ا ا لازاه 
اللأوف قثي فور فقف وق فرة فرت 068 الوه ارا ذه ١‏ 
الى بوايدرات 0 “ره ور ارة 4رة ١‏ ش 
الإردكين.ت ب عم مت م عم ...| لرا را ارا 0 
الدهن , ار 4 ار ار 

١ رز‎ ١ ان‎ ١ و‎ ١ 3 


”البطاطس » (صولانوم تو بروزوم س ا 22055 

الحاصل ذو القيمة فى هذا النبات هو الساق الغبائية المعروفة ” بالدرنة “ 
وف العادة يزرع هذا الحاصل هن الدرنات أو الزريمة . 

الأرض الدافئة العميقة الحيد: التصفية اللدالية من الحموضة المزؤقدة جيدا 
بالبوناش والأزوت هى أحسن ترية لها - وكثيرا ما بثقل التسميد لهذا 
الشاضل ل العنادة ترد القند فى نميل اللفافت اتميلة بالبواد البلليك 
بالنسبة نخاصة احتفاظه بالماء غير أنه بمهد السبيل لنشر القرّح وهذا ينفتح 
باب المعارضة فى استعاله ٠‏ 

بناسب فى الأراضى ذات البسرة من الير أن وضع قبل 3 
الأسعدة الصناعية ‏ فوق الفسفات ور اك اروس ديكات ا 

وفى الأراضى ذات العدمرة من احير يجب أن يوضع خبث الحديد القاعد 
(فسفات توماس) بدلا من فوق الفسفات وأزوتات الصودا (الذى بنثر أثناء 
مو الحصول) بدلا من كبريتات النوشادر . 

فى العادة يحتاج الفدان من الزريعة من ؟١‏ إلى ١6‏ (دندردويت) قنطارا 
انليزيا وتزرع فى متون فى لهات الرطبة وفى صغص ف فى اللمهات اللافة ‏ 
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وق العادة تكون الصفوف متياعدة عن بعضمأ حو 8 الى 7 بوصة وتوضع 
الزربعة بعيدة عن بعذما بأو ١‏ الى ١8‏ بوصة ‏ ويجب أن تؤخذ لازرإعة 
البطاطس الى فى حم بيضمة الدجاجة فاذا كانت أكير من ذلك وجب قطءها 
بحيث تبق فى كل قطعة عينان على الأقل ثم تَُفّر غالبا سطوح القطع بجر ى 
قبل الارسب ش 

ا أزة الطاطيت ”لتقا أو اللبية ست ساقة وركذا الأوزاق والوق 
الا أن سميتها أقل من الأو لى ٠‏ وتحتوى البطاطس بكثرة على الذشاء مع مقادير 
صغيرة من اليروتين وعتوياثت الرماد 5 أما مقدار الماء الموجود فعرضة 
لاختلاف كير فقد يكون 05 وقد بياغ 8م /” . 

تنتعمل البطاطس كثرة فى غذاء الاننآن والليوانات.وأيضا فى أورو] 
استعمل أيضا فى الكحول وزيت السكرة (الفزلول) . 

متوسط مسن البطاطس 


3 


الفسبة المثوية 
الماء قرف فقث اوور ومر ورف فقف فير فور فقي فقن يور فرفر قفر فقي لررر فون ذرملا 
5 

لقيو نا مويله دده إقل أمع عع نوها مداه امورو ادهو الود الوروك واس دترا ٠ر١‏ 
اللوف...,. حح عه وا ليوف مق 1 ف كفو وه هاة ولوف وله مهاه لوو 0 


الك بوايدراس..., قل ممه كمف فم عقر عقو فقن عرف وقوه لعفم ففة لففمل ‏ لاولا !| 


الرإنكاق حوقك واد وس ل كال البو ل و الاو وم لا واد امت 1 ب 1 
ادقن , ار 
الا 


“البطاطة » (إجوميا باتاناس أو باتاتا أديوليس - 
المع قناوناة م "ره مقاوط 21100 
نبات كالعليق -' له فى العادة أزهار أرجوانية يرج من جذوره درنات 
عظيمة ام قد ببلغ وزنبا أحيانا نحو ١١‏ رطلا أو أ كثر وهو فى حقيقته 


* دكذا يقول المؤاف - الاترجمان ٠‏ 


الياب السابيع ب اطامادت: 6 


حاصل مدارى أو اسيك مدارى جود فْ الأرض أهشة الحفيفة ذات البسرة 
مرل . المواد العضوبة . وبتكائر بالعقل واذا استقرى الأأرض فأنه يعطى 
غصولات كثرة بالتعاقب وغلة الفدان اله الوسشمط دن الى 5 أطنان ٠‏ 

تستعمل درنات البطاطة في| استعمل فيه البطاطس غير ع أحل وكين 
تغذية من الأخيرة ٠‏ 

تأكل الميل والماشية والضأن أوراق البطاطة ؤسوقها شبية غيرأنه قد 
الي عد ذا أن متوق عل "لوك فيد كل ويم عايطن ال دروي نك 
(أوالحامض البروسيك) وكتاف ماد بره الى أوسوك ىْ المادة الخضراء دن 
١‏ 0 10 الى 184 ره 21 وقك ما حدوادث موت كثيرة ف الخنازير 
التى تتغذى على أعراش البطاطة فى كو ينزلائد سنة ه٠5١‏ 


الدرنات الأعر اش 
المماف .و امع نا او ال صم حل ا ل لاوا كراة 
الزماف دن تو وه سه وار متف م 1 كود اره 
ا ا ا ل ك١‏ 
الك هرات ع ا تسو تو طوف | | - الام 1 
00 الال 1 
الدشن. :نيوت قا ا سو ل ا لدت د وه ام 

١١١ ا‎ 


*المزر الروتى » (دوكوس كاروتنا .0201010 ا 
*واكزر الأبيض» (ياستينا كا ساتيفًا - .ء ةكتابقة مع هستاهةط)" 
بزرعان أحيانا بصفة حاصلات حقل أيضاء وتستعمل الحذور كضروات 

وكغذاء جيد لخيل والماشية - وأيضا بتبع لهذه العائلة الخيمية الكرفس 
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للك 


(أبيوم جحرائيولنس) ١١‏ والمقدونس ( إتروسيلينوم ساتيقوم ) "2 والكروياء 


كه كارو ا 


الكزر ازوى | ابلزرالابيض 

الماء رم رم 
الرماد و١ ١‏ 
0 0 را 8ر. 
الكر بوايدرات ملو لوو 7 قو ١‏ 
البروتين 5 جيم عع ايا افيف يواه بويد ودوا نه اللو ووم ارا ١‏ 
الددن ١‏ ةر لارء 

يا ا 


القسم الثالالث - حاصلات العلف 

تزرع هذه اأاصلات النى قد ذكر بعض منما فيا سبق لقوين الماشية 
بغذاء حريم وتتفع بها فى ثلاث صور جديرة بالذكر : 

(1) فى حالة ماذاكانت خضراء غضه ‏ إما أن تكى وإما أن مفُصل 
وتغذى بها الحووانات وهى خضراء - الإعلاف أو الْمَلّف . 

(0) فى حالة ما اذاكانت مجففة (وبقول عام منتمرة) - مثل الوديس . 

.(") فى حالة ما اذاكانت مهتمرة ‏ مثل الغمير . 

وترضب فى .حاصلات العلفب: أن تفعمل و ينتفع بالنبات قبل نضح بزره 
يمن لقلا تصير السوق والأوراق خشبة غير قابل” للوضم مردة من مقدا ركبير 
مما نحويه من القوت . 


ا 1 011 
نكا ) (5) ,للا لكلتالة اللتاتت[ن عمتن 1 (؟) .قلس امم رع سصادية (0) 


توه 


الباب السايم اللماصلات نا 


ويصح تقسم حاصلات العلف الحديرة بالذكر الى ثلاث فئات : 
9 - حاصلات نجيلية . 
لد حاصللات باقلية ل 


١‏ - التاصلات النجيلية ينتفع ما فى الرعى وصنع الووايس او 

شتمل كان المراعى والمروج عادة ‏ على لشيفت من النيانات 3 
وما لغلب وحوده هن الحشانن السيه الثقرب ايوب ف التركيب الكمياق 
العام أوتكون ف لسمرة دن السليكا والبوتاس 0 وق عسرة ا الادة 
الأزوتية العضوية ٠‏ 

حك :ان المدالان من "ل الناهرة فى القادة ها ييل مخ الور يكنب 
طبقة الأرض العليا خاصة الغثاء البى تؤدى الى التأزيت وفقسد مركات 
الكلسيوم ٠‏ ولمذا السبب لعود الأسورج اافسفانية واسيرية كفسفات وماس 
(خبيث الخديد القاعدى) والعظام واكير بفائدة كبيرة ١‏ 

ولشتد و الحشائش اللدشنة بتثقيل الأسمدة الأزونية التى تفتع بها على 
حساب أنواع البرسم والحشائش الرقيقة ٠‏ 

بلتفع بالشائس فى أية م رعة فى هيئة ا مروج والمراعى المستدمة أوى 
الصورة المعروفة فى الدورة الزراعية (بالبذور الصغيرة ) كأن يخلط البرسم مع 
حشيشه ايشيلم عادة ٠‏ 

اوبهد ع1 استاف تنرى ‏ الفائئن الى تاليف الاركنب الكميان 
والدرا عه 


8 الكيمياء الزراعية 


حشاش | ... - | نجيلالمروج احشيشةالشيل| الشوفان 
اللزاعي 2055 | | , أ | :1لا طالئة | الا عيضن 


المنامو ب مقف ١|‏ لمووم لله ل لو 1" 


ارفاك ,اواو امم لخدم ا" مرا 1 1 
اللوف ا ب ل و مراا ١١‏ 8ه ارا١ا‏ 
الى بوايدرات يول آرم الارةا م١‏ لرة ١‏ 
اليروثين 0 اع 114 اوم 8 
لفن ور وي ع | او ؟را 1 وا ١‏ 


ل حاصلات العلف الياقلية سب توجد فى العادة بعض نيانات. 
باقلية فى المراعى والمروج بزداد اوها باضافة البوتاش واسلير والفسفات الما 
و بالامتتاع عن السميادها بالأسهدة الأزوتية . لأن لأنواع 37 وما ديا 
خاصة تزويد نفسها بالأزوت وذاك لفكن مرح حفظ افسما فى منافسة 
الحشائش الى قد تسمو مها السعة من ا 0 الدات الباقلية فتعخنقها ٠‏ 

لقد ذ كرنا فيا سيق أن النبانات الباقلية مشهورة بكثرة ما نو يه من المادة 
الأزوتية والبوناش والخير وأن مقدرتها على جمع الأزوت من الطواء بمساعدة 
الكائنات الدنيثة الموجودة فى التآلبل الى على جذورها تمكنها من ترك أثر 
كير النفع فى الأرض ٠.‏ 

البرسيم امخازى ى (مديكا جوسائيكا) (1) 

وبعرف فى أهس كا بأسم ( الفلها ) (" نفع بصفة خاصة فى ابكواء الحارة 
المافة لأنه اذا ثبت فى مكانه نمك. ن جذوره الذاهبة فى الأرض من جاب 


ممالمالق () .محتلمة مومعتله381 () 


الباب السابع ل اللإاصللات 99 


دمن ن الغباء وبذلك يقاوم العطش زمنا طويلا ثم يلبث كثيرا دن السسين 
فى انتاج حشات متعاقبة من العاف الأخضر . 

ن الخاصلات الياقلية الأخر: بى النافعة للعلف البرسم م الأحمر (ثريشوليوم 
براتشبى) ١١‏ والبر, 0 قرمزى (تريفولوم | تكارناتوم) !1 والبرس بم الأبيض 
(تريهوايوم ربينس) "5 709 السويد (لريغولوم هيبر يدوم ) 1 عاق 
الحية (أونو بريكيس ساتيقا ) '*2 والبرسم الأصفر (مديكا جولو بولينا) 20 . 
واانباتات الخارية منها البدخرة (ثيسيا ساتيقا ) ) و برسم رجل الطير البرتغالل 
(أورنيثو يوس ساتيفوس) 280 , 

أما سهة الحاصلات الباقلية فقدرتم! على الدْوَ فى الأرض ذات العسرة من 
الأزوت نشرط أن لتوفر لد ا اد الفلزية . 
ا علف الباقلى الأخضر 


الررضي 1١‏ النرسام ٠١ ١‏ لوت 7 م | البيات 
ا ا 2 | وطلالمن 2 
الجازى | الأحمر | الأبيض | الور | لالت | اندارية 
١‏ © | الرتغالى 1 
الما 6 رة/ا درءم رم كم رام وم 
الرماد م عه ا كارا و؟ مرا مرا مرا 
اللأوف 0 لات مره ١ر5‏ 10 مره وره 
الكربوايدرات كرك اكرذم |؟آرلا |أعرك أاحرك أكرةه 
البروتين 42 رع هر رم ام ورم 
الدهن ع ا و 01 قر كر قر كر 
مر. ١(اعرء١ط(أاءوء١٠١‏ و 1 ا 


م 0ك حاص_لاث العلف الخرافة عدا الأنجبار الشائك (سعفيتوم 


أسير بموم) '3) 
ا ,1 )أ ال لاك للم 
مساج .1 (4) 6 .1 زم 
مقحتلنحزه[ معدع 811 0 ماالاللمة قلطم تدمص © (ه) 
عقا كاوه قنرومانا لدم 0 (م) 2 642 


111 ررق للحا زا [مصحورة (و) 
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1 9 وقت لآخر بدح هذا النا ل علفب ولكنة نه مم اد 
قبولا حسنا من الجهور . 
أما هو فنيات معمر لتُجبرى الطبع بتكاثر عل العموم بعقل ازول من جذوره 
وتزرع على مسافة قدمين أو ثلاثة درنس بعضها . ثم يحش هرات عديدة 
فى الفصل الواحد وقد بصل وزن كل ما بنج م ن الفدان الإتتايزى فى نحر 
المنة نحو .م طنا . 
لانقبل عا يه الماشية سمي مك ة إلا بعك استطوامه 


السلجم » (براسيكانابوس) سبق التكلر عليه فى ص ١م‏ 
بزرع فى الغالب ليكون علفا أخضر للغنم بصغة خاصة - وو استعمل 
بكثرة فى غذاء البقر الحلوب فن المحتمل أن يلوث اللبن . 
القمح الأسود ‏ قد يزرع أيضا ليكون عانها أخضر. 
”قصب السكر » (سكارومأ وفيسيناروم . لللناه له لان ملتايم اممو ) “» 
قد يندع أيضا رغية فى أفراخه الصغيرة التى لستاذها اسلبيوانات - وتؤكل 


أذ رأهه هذه وش ى سخصراء أو تعمل هم | مير 7 


القرع | كوكور ينا انواع:) سند اتروع أخي انا فى امالك ١‏ لخجارة لتكون 
غداء إلاشية ه وورش فق عن أسن .ما يكن أبقر اللين وال ازنيزاذ أنبيا مببة 
عدا اين لاني 


الكاتب © ( براسيكا أولبابى سب , 6ق 01610806 :1088108 د : 
ا 


ف فق 


مة | كرم با 
من ٠‏ غذاء أخضر لاساشية والغنم 3 ما أنواع || لنب 01 غللاظل وتتتفع ك ثيرأ 
بأزوتات الصودا . ويظهر أن ها اح الطما أم ل يك أيضا أ ذه اذا صللات ٠.‏ 


يعطى مع كثرة التسميد أو أرض سخصية ا عظيم 


الياب ا الاصللات 1 1١‏ 


أوراق قر الم يه لرتميل انئاناى ذاه لكيه قزر موف 
لسبة كبيرة من حأ ميض الأوكساليك الذى عنم من استع الها الا بكيات صغارة ٠‏ 
واذا نثر عليها الحبر وكوّمت ثم حفظت مدة من الزمن على هذه المالة فان 
حامض الأوكسا ليك بتء ادل معه ويقل تأثيره الضار . 
لي رقت حاصلات العلف الغزتلفة 


اللا ١١‏ اناد . اللوف |الك بوايدرات| البروتين | الدهن 
الانجبار الشا نك االارلام | 5ر؟م لارا .ره 1 0 
القميم الأسود ... رهم | 4؛وا ار 0 ا" كه 
لمكي م ءءء أرهم ؟و١‏ و لارة ان مره 

00 

الكنب ل | رقم كرا ك1 هوه هما أر» 
القرع 0 ان 60 /او١‏ ؟ره *ارا أره 
5 9 “.لصوو نو .سس ناكرا وهب ب 
أوراق البنجر لمتشي الحلسة ارا أكرم ما 


تمل الودرس اذا أريد الاحتفاظ بالعلف الأخضر للانتفاع به فيا 
ستقبل من الأيا م أو أثناء الشتاء فيلزم أن ل وداسا أوغميرا . 

بتحصر عمل دس فى نجفيف النباتات شعر يضمأ لالشمس واطواء مدة 
كافبة لايقاف الاختار الزائد عند تعربمه . أما أعف تغيير يحدث فهو خروج 
الماء منه بدليل ان حشائش المروج المعتادة نحتوى على ماء بقرب من 76 ]* 
فى حين أن ودسم) يحتوى على ما يقرب من ٠6‏ ,/' الى 1١5‏ ./' ومن ذإك 
شين كيف يختلف مقدار الودس النام يم من وزث معين من المشائشى 
اختلافا عظيا ٠‏ ولو أن مقداره ينا تلف بين "٠‏ واءغع ,]' ف العادة ٠‏ 

يحب أن تقصل النباتات أثناء إزهارها لأنها لو بقيت بعد ذلك لكان 
الوديس النائج منها أقل احتواء عل الزلاليات والرماد وأكثر احتواء على الاوف 
والكربواشرات ٠‏ 

ان الحشائش والنباتات الأتحرى الحضراء مزرقؤدة خير نزو بد من الكائنات 
الديقشة الى لشرع فى مهاحمة عصير النبات تجرد قصل 0 رع 
لا اد ميد 9 وبزداد التأ كسد الذى تلبعث منهحرارة . أها اذا شرت 
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المادة اللضراء فان الخرارة 'تتبعثر ولا يحصل ارتفاع فى درجة الخرارة وأيضا 
تخرالماء يعؤق نشاط الكاثنات الدتيفة . 
اذا كوّمت المادة اللحضراء فى أ" وام كبيرة ‏ منعا لذهاب الكرارة أدراج 
الرياح فان درجة الخرارة ترتفع ولسير عمايا ت الاختيار سيرا حثيثا ٠‏ وقد 
يكون ا رتفاع درحة ارا رارة عظها لدرجة تؤدى لاي#اد تأ كسد ميان مباشر 
يسبب فى النهاية اضمام النار فى المادة ‏ وكثيرا ما يلاحظ مثل هذا الحادث 
1000 م دع األودس الذى لم 95 حفيفه بعد وبوضع سن أو جوش 
لأست «جود الرطوبة الكثيرة من أكر العوامل التى تنسبب احتراقا فظيعا 
فى أ كراس الودس . 
من ذلك يتتضح أن نتجفيف الودس تجفيفا ناما أحسن طريقة لتقليل 
انخاطرة غير أن مثل هذا التتجفيف يفتتح باب المعارضة لأن شمطة الوديس 
وطعمه وأونه لا تظهر إلا بعد حدوث ثبىء من الاختار فى الكرس . 
واذا أريد تعريم ودس غض فيمكن تقليل الحطر الذى بنش م من ارتفاع 
الحرارة فبه بخلطه بلح الطعام أو شيل مرور الهواء خلال الكرس ‏ 
فالطريقة الأول تعوق الاختيار وبذا تمنع انبعاث الهرارة ‏ والطريقة الثانية 
موصلة للغاية المطاوبة لأنه! تذهب بالحرارة عند انبعائه! وبذا تنخفض درحة 
الحرارة . 
ارب حسن راتحة ااوديس - الى تتوقف المراءة علمبا - ترجع 0 
منها للا ثبرات الاركية نوات الاختار الذكية الرانحة ٠‏ وفى شبىء مم الاين 
ك, : ا ) الذى يوجد فى نيات القسلاع الصغير وف التفل الأبيض 
0 م خسار (مليلوتوس لبسا) "١7‏ وفى ححشيشة الربيع الحلوة الرائة 
(أثو اتوم أو دورانوم)!؟) ولو أن رائحة الكومارين تعتير لطيفة بوجه عام 
الاأن هناك أساسا لان بأن الخيل والماشية غير مغرمة مها . 


238 0 قا[ خجم ور ودار 3 مااطله كسام[ 1311 () 


الباب السابع اسلناصادهدت 4 
ا ا ب 2722 


متوسط تركيب الودس 


الماء | الرياد | الأوف |الكربوايدرات] الروتين | الدهن 
ودس المروج ...| ١ر4١‏ كرك ا “ر؟51 4١5‏ ورة 0" 
شيش الشيم ا ١‏ فرك ارك" | آاروكم ارم /ار” 
حشيشة يمولى ا طارة ١‏ | هرة إلار؟؟ | ذرهة إلاره 8 
جلبان الحية ...| همره١‏ | لارك أكرة؟ | عر4م 4رة١‏ | ارم 


ابرسي ا ازى ... ٠ر51١‏ ا ؟ لض 4ر١‏ 0 
البيسم الأحمر ...| ١5٠‏ لآرة أ خرا؟ | كرمظ إلار؟١‏ | آرم 


له لارك١‏ | ارك أكره1 | طرءط اكركا | ارم 
رسيم السويد 1 بكلا ل ايلا لار؟؟ ٠ره١ا‏ الك 
الرمس .. ...| لاو" ١‏ ارة ورم؟ لت نا ارلا١‏ كن 
الشيا و ون 1 اره ار ؟ 6ر44 ١٠١4‏ 1 
الشوفان معن | وآ ا ان 5و5 ورلا و1 
حشيدة ناتال الزرقاء «رم لا اننا مراة أرة «را 
ودس هن البوير ا “نطف _لخرما زذدء" | كركة 50 مرا 


الغمير ‏ (السسيلايج) جح ذا بس العائف الأخض ركسا 0 لنع 
سرت اواء اله قدر الامكان ذا فان الكبس يعوق الاخشيار ووقفه وبذلاك 
ككن حفظط العاف مادخ من الزمن 5 

ف المبدأ كان الع| عالمب وضع حت ضغط عظيم ف حوب 2 حفر أوفى 
أذية دن ٠‏ الى زا واشت واما) أسط طريقة متبعة : الآن. لتوقفبف قط علي 
تعر يم العلفب الأخضر ف العرا أء ميدس بالأقدام دوسا 0 بدأ 3 ثم شقل فى النهاية 
بأحجار أو تراب ٠‏ 

بقيد الاختّار بطرد المواء من اللمو بة وبالافتقار الى اارطوبة فىالكرس 
ولو مث الخوبة على مهل لارتفعت درحة الحرارة كثيرا (درجة تقرب من 

6 00 وص ذه كافية لقتل الكائنا ث الد” بيكة الى نرج حوامض الليليك 
والابيك والزديك ' 0 ولا: مق اللا الكائنا ت اللأحرى فقط 5-2 وما للج من 


086 سد رص لقياس 5 رأرة أ وى (سنتيجراد) تعب لمر جمان 3 


0( الكية داء الزراعية 


الغمير فى هذه الخالة يعرف ” بالغمير الحلو“. وعل العكس اذا مانت 00 
على تل وكبست فى وقما فان اارارة 1 تذبعث لا ترتفع كرا 
تجعل الكائنات المكونة #وامض ىق حل من | از فرصة الاسراع ف - 
وما لمج فى هذه الكالة يعرف 7الفمو ا 

من التغيرات الخديرة بالذكر ‏ النى مج من استحالة العلف الى تمي 


نقص الزلاليات والك بوايدرات وازدياد ”اللوف» .ولو أن هناك فقدا أ كر 


من ذلك وهو أنتقص الحكبير فى قابلية هضم الزلاليات فقسد وجد فى حالة 
البرسم الأحر أن كل مائة رطل من المادة الخافة تحاوى على : 

رماد ألياف اك زلاليات أميدات 

قرة ‏ ل/"ا؟ راع ور" ١‏ لين 

وهذه صارت بعد نحو يلها الى مير هر.و رطلا من المادة اللافة 
وأمة نحتوى على : 

زناد- .ألاف.. #بوابدرات. 'ازلالات. ‏ أنيدات 

هرة ا" “1 /ارة ١‏ 3 

من ذلك يظهر لك أن عظم الاقتصاد فى عمل الغمير من العلف القليل 
الاحتواء ملى الزلاليات وفى نحو يل النباتات الباقلية الى دوس . 


متوسط تركب الغمير 
هد رماد | لوف بوايدرات بردنين | دهن 
الذرة الثامية ...| ارولا | 4ر١‏ 0 ل “ارا ا 
0 ...| اركلا | ارا 1 لاره١‏ و كار 


1 . لار ١6م‏ | 5و١‏ مره ؟'رة 1 ره 
0 م مل خر54 | لار؟ قر 5ر1١‏ هر" | لارم 
القمس الأسرد ...| عرولا | كر؟ | لارلا ١١‏ ا ره 


ارس الخازى 2 6 ؟ لا نان لار١١‏ اولا ة كر؟ 
« الأخر لف خوءلا | لار؟ ورم كراا آره 1 
ارمس و م 4 مرة | إارع 1 0 


الباب السابع - اللاصلات 1 


دورة الحاصلات الزراعية 

فى جميع انمالك التى توطدت فما الزراعة من قدي الزمن أصبح تيادل 
ا الختلفة على حزء معين من الأرض منهاجا عاما وم يزرع نفس 
الحاصل فى نفس الأأرض سنة بعد أخرى الافى السنوات القليلة الأول من 
ازدراع الأرض الغام ( البكر ) . 

ف اتباع دورة لفاصلاات منافع كثيرة منها ما تعلق بعمليات عصارة 
الأرض والبذر والحصد - ومنها ما بتعاق بتقليل غوائل الأمراض النبائية 
والأوبشة الحشرية والأعشاب ومتاعب أحرى ‏ ومنها ما بتعاق بمقسدرة 
الأرض على تزويد النباتات بكل حاجاتها . 

وفى هذا الكتاب لا يمكن بحث المنافع المشاهدة فى توزيع العمل الى حريث 
ويذر بالآلات وتمشيط وحصد وهكذا من الأعمال التى تتطليها الماصلاات 
الختافة فى بحر السنة عه لمعيب أن 0 ولا هذ كر شيا عن المناف فع الى 
تيم من من تغييرأ لخاصل من وقت لأخحررغبة فى مذم اسغرار أى هس ض منصوص, 
أو برقان مما قد يصيب نوعا معينا من اسّاصللات أورغبة فى ابادة الأعشاب 
الى تصحبه ٠‏ 

ان مجال الكيمياء مأسع أمامها للببحث عن تأثير الدورة فى مقدرة الأرض 
على القيام بغذاء النباتات ‏ ومن هذه الوجهة لصح أن اسرد حديثًا مختصرا 
عن فوايد الدورة . 

لتوقف هذه الفوائد فى الحقرقة على ما سيتل عليك : 

5 اغادن سر ابلدون. 

لبعض الخحاصلات - كالشعير ‏ جذور سطحية تمونها ما فيه كفايتها 
من طبقات الأرض العليا ٠‏ فى حين أن بعض الاص لات الأخرى كبنجر 
اللاكرةس عد عذادو ات ييه خامفة ب مق الراء جود فى لفاك 


5 الكعيار باء الزواعية._ 


الأرض السفل فاذا حصلتبادل سن النبانات ذوات ت الذور المتوغلة فى الأرض 
والنباتات ذوات اكذور السطحية فان م ديع طبقات الإأرض تدع بدورها 
للقيام تعبيمما فى غذاء النيات . 

9 الانتفاع بفضلات الناصلادت 

رج من تعفن حطام الحذور واكام 0 نمض المتروكة فى الحقل بعد 
رفع أى حاصل غذاء صا لخاصل آنحرفى حين أن مثل هذه الفضلات قليل” 
النفع فى حدّ ذاتما غالبا بل قد تكون فى بعض الأحوال مضرة بالحاصل ااثالى 
لوتن 1 ن النوع السايق - وديطا م الخاصلات الباقلية ‏ مثل الإرسم 5 
ف لسرة من الأزوت :١‏ جما مع غيره وذلك القدرة الى أ نصت مأ هذه 
ادا أصلات على امتصاص الأزوت من أطواء ©) الاريك الذى محدث 
ف ار 95 من القيام تدر يجيا بثو بن أى حاصل يعقب البرسم - وليكن 

القمح امن تلك المادة . 

(" ) تياين تطليا ت الخاصلات من غذاء انيانات . 

لتطاب بعض الخاصلات مقدارا كبيرا من صذف مخصوص من الغذاء 
النبالى بالنسية لمأ بتطابه غيرها من الخاصلاات «فثلا استنفد محصول متوسط 
من القممم أو البطاط س نحو ١ه‏ رطلا من الآزوت باعتا ر الفدان فى حين ان 
معصول فدان متوسط من حر الماشية بلتزع نحو ١٠١‏ رطلا منه 

وض | كثرة المطاء م ن الأزوت قد تؤذى لعضص ا لّاصلات ب لشعير 


الأبفال سس ولذلك لا تأمن على زرع الشعير لساك أضافة السهاد اليلد ى اللا اذا 
زرع بعد حصول محب للاازوت - مثل خحر الماشية الذى ممق اللزء 
اازائك من الأزوت ٠‏ 


(؛) الحصول على ثرية أحوا لها الآلية (الميكانيكية) مناسبة . 
ود بعص اسماصلةدت عند مأ تكون الترية 3-0 ومتفاحة وقت البذر 
مثال ذلك: الشعير الذى عقب فى الغالب حاصلات الدذور لأن الأرض 


الباب السابع الخاصللات /43 


تكون حينئد مفتكة هشة غالية من الأعشاب لعوق الأرض أكناء مُوَ اللفت 
والبتجر فهها ١‏ 

ولجود بعص الخاصلاات الأحرى سس لمم ثاط) القمح داق لرية 5 ندة 
ثابتة وه#ذه حالة الأرض المتروكة بعسد برسم انإسر قطعه فى أوائل الصيف 
ويذلاك 3 سر الوقت الكافى لي الأرض وزدع عفر بح فى انكر 2 5 

أنظمة الدورات المتبعة فى أنحاء الملكة كثيرة ولقد أدخل عليه نو برات 
شئى لتنناسب مع حاجات وأحوال 0 لتفصيل هذه الأنظمة يحجب: 
الرجوع ان | ملعخص ف الزراعة». أما ما أعظ نضا م 0 انما هأ عام باكهن البطام 


المعره وف بدورة اورفولك الرباعية لام - الى 5 ف أسط 
صورهة لأ دن : 
١ )‏ ( الحذور البى ترعاها الأغنام قْ نفس الأرض 0 
١ 5 5 1 5‏ مم 
(") والبرسم الذى يعمل وديسا وفى بعض الأحيان برعى ٠‏ 


وى هذه اللتورة برضم النناد البانى قبل اللاصااث دري + 


افد ان نوس الما تن رذ 
0 ركات الموحودة ف بدن 9و .وان عديدة وفى كثيره عرزل الأحوال معقدة 
قالك سعنا ف هذا اباب ألا أ ن نظا رانظطرة سطسية لله سيطة قَْ المركات 
المهمة 3 


أن العناصر ا موجودة ىْ ألك؟ سبجة ايوالية هى لكيم | الموحودة قُْ الأنسيجة 
لضم 1 غيرايتف مقاديرها الف ره ميا المادة ٠‏ ويظهر أن للكليسم قم 
انون الفسفوريك د والكاورين والص.وديوم شأنا فى الحيوانات 
أعظم نماطا فى النباتات 


)١(‏ كات غيرعضوية ‏ سمل الماء وحوامض شت وأملاح 
عديدة منها ما توجد جامدة مثل فسفات الكلسيوم ومنها ما توجد ذائبة مثل 
كأورور الصوديوم . 


(؟) صركات عضوية وهى : 


ثبدات - مثل ال 

1 00 ش 

واليك التركب الوسط 5 كاملة فى الميوانات امختلفة ثبعا لما ذكه 
لاوس وجابرت (ننوطلة© همه 5وجم) 


(ب) غيرأزونية 


الياب الثامن - كيمياء بدن الخيوان 4 


0 ميات 

ا كن ابرريات) إرناة المعدة وفيرها 
عمل سمين الحواة قرغ ١‏ ره ١‏ يالف 1" 
ور فىمنتصف السمن| وراه ارا و1 كر كوم 
« مين ... ...| 80و48 ليق ور4١‏ ادق و5 
جل « ...| قوزلا رم" ٠ر١‏ 1 ورم 
غم معافة ... ع ولاه | لارمظ | كر؛١‏ 0 د 
« فى متتصف السمن| رمه 1 ٠ر4١‏ 9 ارة 
« سمينة ا ا 2 كره؟ ؟ر؟ ١‏ 1 ا 
ا 6 مم.| اومة او 7 لاو ١‏ لاو 1 آره 
« سمين 5 السندات ١‏ درغط | "8را ع 


يظهر أنالمادة الأزوتية أقل المواد اختلافا » وانكلا م ا ردن 
قد يقوم مقام الام فى سد غجزه فا بنقص من هذا يزيد فى ذاك » أما الرماد 
فبتوقف بصفة خاصة على مقدار العظام الموجودة واليك أجحزاء بدن الحيوان 
الجدرة بالذكر : 

() الدم . (4) النسيج الدهنى . 

(0) العظام . (ه) النسيج الضام أو الرابط . 

م( الفسيج العضل ٠‏ : 


الدم بتركب الدم م من سائل عدم اللون يعرف ”بالماتم” ( || (البلازما) 


الذى لتعلق فيه أعداد هائلة دن حزئيات صخيرة ة جامدة تدعى؟ا ت الد م المراء 


والبيضاء 4 واذا نهد دم دن حيوان فان الما عزل فى .الال أَخَد ختورانه 
الأزوتية » الليفين.». الذى بتصسيد كرات الدم فيسبب إتفصال * ابذلطة» 


من السائل المائل للصفرة المعروف عصل الدم» . 


من ذلك يعلم أن ”مان الدم“ هو الخزء السائل من دم حديث ”ومصل 


الدم“ » هو الحزء السائل بعد تكوين ”الخاطة»» ويحختاف الأخير عن الأؤل 


2 الكيمياء الزراعية 


شقده لمادة الليفين 4 الى تدغى الآن » أم اللفين © وبفقده وزع مع فيه 
2 ابكير والمغنيسيا وحامض الفسفور. بك . 

0 يركب مص لالدم من وه / ' من جموعالموا 3 بلالا 5 7 0 
مادة زلالية 6 وأما رماده فيبلغ و 6 ]| وهو استمل نصفة خاصة على 
ملح الطعام ومقادير صغيرة دن البوتاش واخير والمغنيسيا 0 

تركب ”شولطة““ الدم دن الككات الج 5 راء وعدمة اللونااتى العوّقت ف شيك 

من الليفين »وتتركب كات الدم الخمرا أء من أقراص مستديرة مقعرة أبكانيين »6 

تلفت شكلها واتمي | باختلاف الحيوانات غير] 1 كبرما 0 ودف الزواحف » 
أما قْ الطبر والسمك ك واحمل فلشبه قطعا تأقصا ُخدودب ابكانيين ٠‏ 

0 الافسان باغ متوسط قطركة 0 ١ه‏ من المليمتر ( نحو 


5 دن البوصة ) ومتوسط 2 اننا نحو "0 0 ا مليمثر | 0 
هن البوصة) .+ 


إذا عويلاتتكات الدم الاء أو الأبشير أو المدسرات الأحرى فانها تفقك 
المادة ١‏ الملؤنة طا وتترك فضالة أزوتية حافظة اشكل الكة الأصلية . 

بيجع لون الدم الى (الميموجاو بين) د (الأوكسيهيموجاوبين) وهما مادتان 
اركنينا الكيميانى فىغاية التعقيد وتو يان على كربون وأبدروجين تعن 
وأزوت وكيرت وحديل » فالطيموجلويين يحتوى على نحو ١ ٠‏ إلى ١1/‏ ,| من 

الأزوت ووه الى هؤر .|" من الحسديد . 
والميموما وبين مادة حمراء اللون أودرافيية ضارية الى السمرة سريعة 
الانحاد ع الأ وكسيجين فيتكوّنْ منهما المركب الأوكسيجينق ذو اللون الأحمر 
اللامع © ولعب هيموجاو بين كزات الدم ال راء دورا خطيرا فى التنشس - 
إن الدم 0 يدنه وبين المحواء تمأس ف الرئات فيمتص المعوغاوين 
ألأوكسيجين وينث لذأ من ذاك مو بل الدم الوريدى ذى اللون الأحمر الأرجوانى 
الى لون أحمر لامع » وى نفس الوقت ,سرب الى المواء الموجود فى الرئات 


الباب الثامن - كيبا » بدن الميوان اه 


ف صورة 0 3 كار وس دو 0 ققد 2 فنك رت 0 


لمحن ب مق بف الوا لا كر مسداما 
أزوت » أرسون بن م نولسيم ]| لأسو 
قاف أوكسيد الك بوت بي ا لل لا 48 45 
ددث التنغس تغيبرا قّ ل ب المواء 8 واليك متوسط ارك 10 قبل 
هواء الشبيق| هواء الزة 
أروظا اي هين ال ب امع رو ال و كنا ولك اف مو 1 
فل 
أرجحوت 0 نيوك و 6 ولع وقد د | او مذ 
أوكصدن ل ص ل اللاي | ١‏ اجو ون | ماموية ا 
ثالى أوكسيد الك بوت ل ...ب ...| #جر *ارة 
درجة الحرارة .اب ...ا ...0.0 تحتف وس 0 


من التغييراتالخديرة بالذكر التىيحدثها التنفس ف الهواء »انتراع 57 
منه وإضافة ؛الى أوكسيدال؟ بونالبه و إشباعه بالببخار المائى لذن الأوكس جين 
عند ما نتحد مع الكربون يحرج بقدرحجمه من ثانى أوكسيد الكربون » غير أن 
الزبادة فى حجم ثانى أوكسود الكريون أثناء التنفس أقل من النقص فى 
الأوكسيجين مقدار ببلغ بوجه عام نمو .؛./* من ذلك النتقص .ومن الحتمل 
أنيكون ذاك راجعا لاستعال بعض الأوكسيجين ىتحو يل بعض ابدروجين 
الطعام أو الأنسجة الى ماء (بالنا كسد) . 


لمك الكيماء الإراعية 


1 صل كل امتصاص الأوكسيجين تقربيا فى الرئات ولو أنه لايحصل فبا 
20 احاد كربون وابدر وين اسم مع الأوكسيجين . 
وإنسا يعسمل الدم بواسطة هيموجلوبين كات الدم الأحمر عمال 
للا وكسيعوين ؛ ولا يمصل احتراق فى النوايج أو الواد الب ا-تخلصت 
من الطعام إلا فى نفس الأنسجة . 


العظام ‏ تكن فى الأصلمن قوام ترابى متركب من فسفات الكلسيوم 
لنى #للها مادة زلالية » تعرف ”بالعظمين» ؛ وأعصاب وأوعية دم انل » 
و بوجد فى جوف كثير من العظام ما اعرف 2 بالمخ “ الذى ,تركب من الدهن 
والزلاليات » أمامقاديرالموادالفلزية والعضوية بالنسبة لبعضمافتسختاف فى العظام 
اختلافا غير سير أن المادة العضو به تحتلف عادة من .م الى .0 /* 
من وزن العظم كله » وأمامقادير الأزوت وفسفات امير فى متوسط العظام 
فقد سبق بحثها فى باب الأسمدة . 
ليس كل رماد العظام شسفات الاير حيث يحتوى أيضا على كربونات 
وفلورور وفسفات المغنيسيا » واليك ما أعطاه تحايل عظام ثور : 
فسفات الكلسيوم عل عم لعمة عقي عمف عمل اللي ملي لمي لو ف وكير 
فسفات المغنيسيوم قر لمت ممم حمر عفر ملل ملل علي عمل الى فول 
كلسيوم فى صور ةك بوثات وفلورور وكلورور ... ... ... ... “رن 
ثالى أوكسيد الكيون قله لور فو عم عمف عمو عفر لمن ملل الأو 


و يي يي يي ا ا م 


النسييجالعضلل - يتركب من كثير من الإلاليات والماء ولو أنه يحتوى 
أضا عل مقاد بر صغيرة من الدهن ونساء الحيوان وسك وخلاصات أزوتية 
'ل , منها اللهمين (كرياتين ْ كٍ ل عل أ( 06 العضلين (السارسين 00 


الاب الثامن كيمياء بدن الحيوان م 


5 4 


مم 
5 


ا 2 


كه شب أم,) 6 الأصفرين ( الزائئين ‏ لت ش مني أي ) والررقين :. 


(الحوانين ‏ لك د ني | ) والنحضين (الكارنين ‏ لكي هر مم 00 ا 


يتركب رماد العضل من كثير دن صركات البوتاس وحامض الفسفوريك ' 
ويوجد فيه أيضا الصوديوم والمغيسيوم والكاسيوم والكلورين والخديد ٠.‏ 

يحتوى العضل ف العادة على ماء من ه/ الى 78 ./ 'ومواد جامدة من ؟؟ 
الىه؟ .]' ٠‏ 

وللعضل الى تأثير قلوى أما بعد موته فتأثيره حامضى ورما كان ذلك 
راجعا لتكونحامض لبنالعضايك (الساركولكتي كك سى, لك سأ د.كااد.) 

ولا تشتغل العضلة بتأكسد نشاء الحيوان والسكر زور ما الدهن أيضا) 
بنسبة متزايدة فينسلم الدم الذى يغمر العضلة مقاديرمتزايدة أيضا من ثانى 
أوكسيد الكريون وأصبحنا الآن لا نعتقد أن ازدياد انتمهود يزيد فما يبل من 
العضل من المواد الأز ونية الى تخرج فى صورة بولينا وحامض البوايك ٠‏ 


النسيج الدهنى س يتركب من خلايا ممسنوعة جدرها من الأغشية 
الزلالية ومملوءة بالدهن الذى بق سائلا ما دامت فى حالة حياة ويشبه هذا 
الدهن فى محتوياته الزيوت اللحضراوية القى سبق الكلام علبها حيث يحتوى 
على حوامض الثربيك (استياريك) وال يتيك والنخليك متحدة مع جليسريل. 


ختوى السييج الدهنى عل مأء وأغشية ودذهن بالمقادير الآنية تقرما : 


من لور من غم من از ير 
ل ل ل ا اميرك ١‏ 045 
الل ا ل ل ا الل 104 ورا 
كشن اللي ليت لل عله وول فرطم لام اكركة 


يدام الدهن فى ابلشة ليكون لحيوان ذاعرا ستمد منه فى أوقات قله الغذاء 


أله 


النسيعج الضام أو الرابط يركب بصفة خاصة من الأوتاروالأربطة 
والفضاريف والخلد وهذه اللأشياء تتركب من مواد نرج هلاما مى مضنت 
فالماء «وقد عرف من هذه المواد ثلدث وه : المرانين (الستين) وأم الدبوقاء 
١ك‏ لاجين) والقرنين ( كراتين) فالأولى <البة تقرما من الكيريت والثانية 
نحتوى منه على نحو > | ' فى حين أن الأخيرة نحتوى منه فى العادة على نحو 
؛ أوه. |" - والقرنين هىالمادة الأصلية ف القرون والحوافر وا1لد والريش 
والشسعر والصوف والأظفار وغيرها وهى غير قابلة الذو بار ف الماء أو 
الكحول أو الأثير وائما اذا مضنت فى الماء تحت ضغط على درجة الحرارة 
ا م) فانها تصير قابلة لذو بان وحينئذ يتكون الغراء . 
الحضم تمليسة مهمة يصير بها الطعام الذى يتناوله الجيوان صالها 
للامتصاص والانتفاع به فى بناء أو تصديد أنسحجة البدن ٠‏ وتم هذه العملية 
فى بعض سيرها بالطرق الآلية وفى معظلى سيرها بالنغيرات الكيميائية الى تحدثها 
الأزكسات بضفة خامية 7 622 
وأقل مرحلة فعملية الحضم المضغ الذى به نور الطعام و ينسعحق بفعل 
اللأسنان وختلط جيدا باللعاب ٠وهوانفراز‏ صوص يتدفق من غدد فى الفم - 
واللعاب سائل خفيف رقيق . تأثيره قلوى ضعيف بحتوى على إنزم اليتيالين 
أو دنستاز اللعاب الذى يقدر على حمل نفس التغيرات الى دثها دستاز 
لثبات كتحويل النشاء الى سك البقلوز ( الللتوز) ولذاك تفرز الميوانات 
امثرة ‏ التى محتوى طعامها فى العادة ملى كثير من المواد النشوية ‏ كيات 
هائلة من اللعاب وقذّر ما يغرزه الثور وميا نو قنطار انجليزى . 
إسير الطعام بعد المضغ الى المحدة ‏ ولو أن الحيوانات المترة أستعيده من 
الكش الى الفم حيث بمضغ ثانية (تمضغ اكرة) ثم سير الى المعدة ‏ حيث 
يصادف الانفراز المعروف ”بالعصارة المعدية” النى تجتوى على أملاج شتى ‏ 
(كلو رور وفسفات الكلسيوم والمغنيسيوم والصوديوم والبوتاسيوم) وسامض 


22111 


الباب الثامن - كمياء بدن الخحيوان وه 


الكلوريدريك المتفرد و إنزكين وهسا الييسين والأفيحة أو ( الكيموسين ) 
فالأؤل منهما له قدرة عل تحو بل البروتيدات غي القابلة للذو بان الى زلالوزات 
ويتوتات قابلة للذوبارن والانثثار ٠‏ وثانيهما له قدرة على #ثير الحبنين 
(الكاسين) ولا بمتلكان هذه الحواص إلافى اليل حامضية لافى محاليل قاوية 
ولا بنشط الييسين فى تعمله الا فى سائل ختوى على و ار الى لار» .| من 
حامض الكلوريدريك ٠‏ والعصارة المعدية نحتوى على ما يقرب من أصغر 
هاتين الكيتين فى الضأن وما يقرب من أ كبرها فى الكلب ٠.‏ 
وأا بحل الطعام فى المعدة تتحرك جدرائما فيتعجن و يمتزج بالعصارة 
المعدية وبتكون المخاوط الطرى المعروف بالكيموس ٠‏ وفى هذه العملية 
5 الكثر من اليروتيدات الى 'نتحول فى اللباية الى حوامض الأمينو . 
وكذا لمج اللدس: نعل امن علو عاق الالسية النشية ا ركذا فيل 
ف المعدة شىء من تذكيز النشاء (فيتتحول النشاء الى سك ) ٠‏ ثم سي رالكيموس 
بعد ذاك الى الأمعاء التى تخرج مواد ذوات تأثير قلوى . وحينئذ نتعادل مع 
الموضة النائجة من العصير المعدى ثم يستلم الكيموس بعد ذلك انفرازات 
البتكرياس ٠‏ 
العصارة البنكر_باسية العصمارة البنك_ ياسسية سائل قلوى ازج محتوى 
على مواد عضوية شتى وأملاح غير عضوية ومع ذلك فحتوياتها اللخاصة با 
ثلاثة إنزمات : 
)١(‏ إننيم ديستازى (الأميلويسين) 2١7‏ الذى يفؤثرفى النشاءتاثيرا ممريعا 
ويحوها الى دكسترين و بقاوز . 
(0) وإننيم تفليق الدهن ( استيااسين أو بيالين )0"'الذى يقدر على نحليل 
الأدهان الى جليسيرول وحوامض دهنية منفردة وفى نفس الوقت يؤثر على 
الأدهان الى لم نتغير ويحوها الى مستدلب . 


لز لقام ده لطأقمهه]85  )5(‏ .متدررماءيسرة () 


ع0 


8 الكيمياء الزراعية 


0 


غير أنه لا يقوم بعمله خير قيام الافسائل قأوى من ذلك تضم أن العصير 
اليكو ياس يققدر علىاتمام العمل الذى ابتدأه اللعاب والعصير المعدى ويزيد 
عنها أن له قدرة علىعمل مستحلب من الدهن ‏ وأيضا تساعد الصفراء_ 
انفراز الكيد القلوى ‏ مساعدة كيرة فى هذه العملية الأخيرة . 


لق و زم نويل البروتين (الثر بيسين)١١)‏ الذى نسبه البيسين ف خواصه 


الصفراء الصفراء سائل أصفر ضارب للحمرة (فى الحيوانات اللاحمة) 
أو أخضر 0 ف اليوانات الكالئة / ف تأثبره قلوى وطعمة شديك المرارة 8 
ونحتوى على أملاح قلأويةس. لموامض الصفراء 2 وعللى أصباغ الصغراء وعلى 
أدهان وصابون ومواد فازية ٠‏ ومن حوامض الصفراء الخديرة بالذكر حامض 
اليكو صفراويك (ابلليكوكوليك) (ك, شي ز ١‏ ) وحامض صسقراء 
الثورريك (التوروكو ليك) (لكى, شي از 5 كب) والمهما بيجع فى الغالب 
طعم الصغراء لمن 8 واستمل أصباغ الصفراء الفمسائة خاصة عل احمرين 
الصفراء ا ان 0 أي ) - وهى مادة صسفراء ضاربة لفمرة غير قايلة 
للدو بان فى الماء ولكمما قايلة لذو بأن فى الكحول والكاوروفور ١‏ والقلو . 
فانها تنتص من الأوكسييججين وانتحول الى لخي رين الصفراء (لكي, دي علي أ,) 
وه مادة خضراء مد كسة الشكل غير قابلة للذو بان 2 ألاء وقابلة للذوبان 
فى الكحول والقسلو. وتوجد هذه المادة فى المسفراء وفى قشر بض كثير 

للصفراء قدرة ضعيفة على إذابة الأدهان ( فيمكن الانتفاع بها فى الأعمال 
المنزلية كأن تستعمل صرأرة الثور فى ازالة المواد الدهنية وغيرها من الطنافس 
والبسط والمنسوجات الأحرى ) وأيضا لها تأثير ظاهى فى مضادة عفونة 
عتويات الأمعاء هذا وقد رجع فتمتص الأمعاء من الصفراء مقدارا كبيرا. 


6 


عل صمو صخ سي و م مس يل سس سس 


الياب الثأمن م كفنا يدن أليوان لاه 


1 1 صل قُْ الأمعاء تغيرات كميائية سشى 5 تقوم يعمل الكثير مهأ اليكتريا 
ش لتى ترئع فى بجبوحة الأوساط القلوية قنسبب انحصلالات عطينة فيتتج من 
الكوبواءدرات حامض اللبنيك وينشق اتلماووز الى ثانى أوكسيد الك بون 
وغاز البرك وفى نفس الوقت رج حامض الزيديك ل لي .ل ١‏ ال 
وحامض اطررييك (قالير.يك) كٍ اي لك ١د‏ من تك البكتر يا للادهان. 


ع | رمام 1 
لقد استد رج دن توبات الامعاء مادتان مسومتان وهم| : 


: +« لك مد كور 
)١(‏ الإندول تُ 9 0 5 كا د. 


1 أ 35 لك (لميد) 
0( والشّكاتول أو ميثيل الأندول - ب 0 1 دا. 


١ 

وهانان المادتان متباورتان ولا رائحسة كريهة واوجودهما فى المرء ترجم 
فى الغالب الرائحة اللبيئة . 

مصير الطعام المهضوم -- منص بضع قليل من محتويات الغذاء من 
غير أن يطرأ عليه تغيرات كيميائية ٠‏ وهذا هو الخال فى الماء ومايم الطعام 
وحتمل أن يكون 2 لضن البروئيدات القابل” للذوبان وبتدى الامتصاص 
فالمعدة ولاتقوم به فى الواقم الا الأمعاء بواسطة الأوعية الككلوسية أو اللبنية 
والأوعية الليتفاوية ٠‏ 

من الحتمل أن يكون امنتصاص الكربواهدرات فى صورة يقلوز أو سك 
العنب حيبت انها مول الى هدين المركيين بواسطة إزعات اللعاب والعصير 
البنويارى والأمعاء فيدخل حر مهمأ الى شرق الدم وتسيرالى الأنسحة وق 
نفس الوقت يكتثر جز آلحرمنهما قَْ الكيد قصورة نساء الحيوان (لك, - أ( 
1 وهو عمارة عن مسعحوق سكن عدم الشكل قد (وحك 08 الكيد لسية ضئيلة 
دا أولا يوجد بالمرة فى حالة التضوّر من الموع أو يوجد بنسبة تختلف ببن 

)0( .امقوعا8‎ )5( 1100١ 
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يذ ا 10 
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م الكيمياء الزراعية 


1 0 حقا أن حزءأ صغيرا من الدهن ,يصطين أ نحل الى جليسيرول وحوامض 
2 6 دهنية ) عند استتعلاب الوزء ل 000 بتأثير الس ائل البنك . بأمى والصفراء 


0 الدهن الضكيل" ص رارم عله يظهر- الى الأوعيةالابنية 
ومنها الى الدم أما البروتيدات 24 تمص فى صورة بيتونات وزلالوزات ولوأنها 

كم يظهر ‏ الى لى بروتيدات فى أثناء الامتصاص دايل أنك 
من اليبتونات فى الدم . 


تعود بالثالى 
لاجد شيئا 

00 من الأبحاث السديثة ان العصارات الماضة تحدث نتكزا 
فى البروتيدات فتحوّطا الى حوامض الأمر ينو وتدخل إلى محرى الدم فى هذه 
الصورة وحيكذ طتفع الحروان بحوامض الأمينو فى تكو ين البروتيدات اللازمة 
لأنسسته واذا م توجك بجميسع حوامض الأمي: و اللازمة اتكوين يروتئيدات 
الحيوان بكيات كافية فى بروتيدات الغذاء فان التغذية الحقيقية لا تنم ولذلك 
فى حالة يروتيدات بعض أنو اع الغذاء مل الذرة الشامية الى لا يوجد فيها 
بيع حوامض الأمينو اللازمة لا تقوم مثل هده الأغذية وحدها شؤون 
الحياة مدة طو يل" ٠‏ ولا بزال هذا ا موضوع استغرق فى وقتنا هذا ا كغيزا من 
بحث كيميانيبى علم أسلياة ونرجو فى القريب العاجل أن يتضح لنا أمى هذه 
المسألة . 

علمنا ثما سبق أن الحضم بتدئ فى الم م ثم يتم فى المعدة والأمعاء وان المواد 
المهضومة تمنصها الأوع بة اللبزية فتدفعها إلى مخرى الدم حيث مستيخرج منة 
ويتنفع بها فى بناء الأنسجة . 

أما الكربوايدرات والأدهان النى احترقت للحفظ حرارة الميوان وتزويده 
بالقوة » فتتخرج فى الزفير على هيئة الى أوكسيد الك يون وماء د ن الدم الموجود 

فى الرئات ٠‏ وى نفس الوقت تفرز الكليات مه ن الدم قري يع المواد الأزوتية الى 
بليت من العضل وغيره وكذلك المواد الفازية , فبظهر كل ذاك فى البول ٠‏ 


الاب الثامن ب كيمياء بدن الحيوان 8" 


الوك يختلف البول كثيرا فى تركيبه لتأثره بنوع الغذاء ومقدار الشغل/+ 


والماء المستبلك » وغير ذلك من الطوارئْ الأخرى . فبول الحيوانات اللاحمة 
حامض ف العادة وبول الحيوانات الكالثة قلوى أو متعادل ٠.‏ ومن محتويات 
7 الخاصة به البولينا أوالك , أميد اك ١‏ (ن ل( ؟! ويوجد منرافى بول 

الواحم أ كثر نما يود فى نول اليوانات الكالئة عادة + 

يوجد حامض البوليك (س لكرس, من, ١م‏ )بكثرة فى ذرق الطير والزواحف 
وفى بول الواحم » وبقلة فى بول الحيوانات الكالثة . 

فى بعض الأمراض مثل - النقرس والرومائزم ‏ تتكون فى اسم رواسب 
من حامض البوليك والبولات ٠‏ 

وفى بول الحيوانات الكالئة يوجد حامض اللحليك (أو حامض البازويل 
أمينو خليك) (ك يلدي مل ١ى‏ ) بدلا من حامض البوليك وهو يوجد لغاية + /* 
من بول اللخيسل والماشية وبالتتكيز (إفناء الماء) حول حامض اللحبليك 
( الهييوريك 00 اليتزويك ٍ 5 د .اك وو ) وحامض 
الأمينوخليك أو سك الغرا اء (الليكوكول) اكد 0 س). ١ك‏ ررط| 
كاد كك و. سبد كس 0 دك وا 
0 6 5 ألطا. 


1 الكيمياء الزراعية 


لات التاسع - انغذية الحيوانات 


| غذاء الحيوانات فى المزرعة » تركب فى الغالب من محصولات خضراوية 
علفة 4 ميم يكون كل أو عض النبيت أويكون فضالة زالضحة من الانتفاع 
بمسادة خضراوية فى غرض آنركالكسي مثلا . 
لا 0 أنه مكن استشتاج الجواهى الفعالة فى غذاء الحيوانات من تركب 
أول غذاء طبيعى لها أعنى لبن أمهاتها . 
لتشابه جميع الحيوانات فى تَطلّها للواد الآآنية فى غذائها : 
)١(‏ صركات عضوية أزوتية ‏ بروتيدات . 
(7) صكاتغنية ف الكربون وغير أزوتية ‏ الأدهان أو الكربوايدرات. 
زيادة جما ذكر تحتوى جميع ضروب الغذاء بالتقريب على قليل أوكثير من 
المادة الخشبية أو الليفية الى تعرف فى العادة بأمم “اللو 
ةسون و كت معفم المواد الى ينتفع بهسا كغذاء فى الباب السابع 
ومع ذلك نرى من المفيد أن نذكر شرحا بسيطا لمعانى العبارات الثى استعمات 
عند ذ د ركب الغذاء 8 
ان الطريقة المتبعة فى تتبيين نتايم تحليل نوع من الغذاء أن نذ ير مقادير 
ما يحتوى عليه من المواد الانية : ٌ 
الرطوية المستخرج عديم ‏ ز 
الرماد البروتين 
اللوف الدهن 


الباب التاسع -- تغذية المروانات 1 


فبقصد #بالرطوبة» الفقد الذى يحصل ف مادة من الغسذاء متى سفنت 
فى مام يخارى” لدرجة الثبات »6 ويحوز اعتيار كل هذا الفقد من الماء يدون 
كير خطأ » ولو أن المسادة تفقد بالنسخين المركات المتطايرة الأتحرى . وائما 
قد يحصل خطأ حقيق من تأ كسد بعض متويات المادة لولا يعمل النسخين 
بك يعمل أحيانا ‏ فى نيار من الايدر وجين أوالأزوت لأن بعض الزبوت» 
مثل زيت بزر الكثان » تمت ص كية كبيرة من الأوكسيجين اذا عفن فاطواء . 

ويقصد ”“بالرماد“ كل مابيق بعد أسخين المادة فى الطواء لدرجة الاحمرار 
وبعد اختفاء كل أحزاء الكربون السوداء وليس من الضرورى أن توىهذه 
البقية على المرككات الفلزية فى نفس الصورة البى كانت عليها فى مادة الغذاء » 
بل المقيقة اتى نحصل فى الغالب أن محتويات الغذاء الماتلفة تق فى حالة 
مالف لما كانت علمبا فثلا بيق غالبا البوتاسيوم والكلسيوم فى الرماد فوصورة 
كزيونات مع أنهما يوجدان فى النبات » ولاريب » فى صورة أملاح عضوية 
(كالتفاحات والأو كسالات) أما الكبريتات التى توجد فى الرماد فانم تنتيج 
غالبا من الكيريت الذى يوجد فى الزلاليات ٠‏ 

ويعين”اللوف” بطريقة احترادية بأن يغلى حزء موزون منالمادة فيحامض 
الكبريتيك المخفف ثم فى محلول الصودا الكاوية فا يقاوم هذه المزاولة من 
المادة العضوية يقال له ”لوف“ وهو يتركب بوجه عام من مادة خشبية » 
ولا شك فى أن الخبرة تدعو لاعتباره فى بعض الأحايين مقياسا للادة التى تقاوم 
عملية الهضم لو تغذى به حيوان ما . 

”المستخرج عديم - بن“ أو الكربوايدرات القابلة للذو بان تعين دائما 
بالقرق أى بطرح تموع كلالمواد الأخرى من١١٠‏ ثم يعتبر الباق الذى يحتوى 
على بميع الغلنات الثى وقعت فى المواد الأخرى » كأنه متركب من النشاء والسكر 
والكربوايدرات الأحرى » وهذا عمل لا يقنع فى حقيقته غير أنه الطريق المتبع 
للآن فى تسين 4 التحليلات ٠‏ 
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"الب ونين“ -- بعين مقداره بضرب النسبة المثوية جموع الأزوت 
الموسحود ف وكره » وذلك لافتراض أن بيع الأزوت موجود على حالة 
زلاليات وأن هذه نحتوى على ٠5‏ ./* من الأزوت ؛ وعلى العموم فان هذين 
الافتراضين مضللان لذن كيرا من مواد الغذاء نمتوى عل حزء كبير من أزوتها 
فى صورة أميدات وهذه أقل نفعا من الزلاليات ف التغدية بذ (أنظر البا بانلا مس) 
سٍِ ذلك فقد أصبعحوا يشرقون فى التحليلات الحدشة بين الإلاليات 
والأميدات . 


م 


دهن * ع أو م السهوى أحانا دق “مستبخرج الأثير»» وهو 5 استدل 
ن اسه الأخير كن ع القا ايل الذوبان 0 ن الممادة ف اللأثير # وختتوى هذا 
للستخرج عل الد دهن الو ق أوالزيت وخضرة الأوراق (الكلوروفيل ل( ومواد 
التلوين الأخرى وأجسام راتدينجية . 
لوقف قيمة الغذاءم ن جهة على تركيبه ومن ل جهة أخرى على سأ عن وقابلته 
الهضم وتعرف ””قابايته للضم > “ بالجرية ىق 11 يوا ناتاكأن تغذى بعش 
الحيوانات بمقادير و وزونة دن الغذاء ويحافظط عل هذه اليوانات ذه كبيرة 
بطر : شَ لهل معهأ حم وليل البراز و هذه الكيفية حكن تقدبر اسية مامز 
من كل مائة حن (الوزت) من مواد الغذاء التى أعطر ت لتحيوان وتعرف هذه 
ال نسبة " بمعامل 0 ٠‏ الذى يختاف بأختلااف توع ا يوا وان بل باختلاف 
0 بلية أى مادة من مواد الغذاء الهضم بالمعنى السابق لا ندل 
على سهولة ا انعا م الات ني 
نتغذى علمها ولا على | رتياح الحيوانات الها ٠‏ 
نيلف الميوانات ف مقدرتها على هكم أى غذاء ُ وأية مادة من مواد 
الغذاء التى تعمطى لها . فالحيوانات الموثرة ‏ مثلا ‏ أقدر عل هم العف 
ارم من الخنازير والخيل حيث آم | تقدر على تكزير المضغ وأاحادته ٠‏ 


الختلفة طبتا لما ظهر من 


سنذ كك فى الدول الآتى 


“معامل لشم المتوسط» تو 
نجارب م , ب و لمانا 
أن هذه الأرقا 8 غير مقطوع بصحتها حييث انها عرضة للاختلافات الناجة 
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بات الأغذية 


5 ولا العيسب عن ذهنيك 


من وجود فروق فى : )١(‏ الغذاء » (0) أوفى الحيوانات الى لتغذى عليه ٠‏ 
ع ل أطخ اللو لكل من الأغديه اللفة. 


اسم الغذاء 


و حداف اله اناك 


.. الذرة الشامية‎ ١ 
. ... أ جلوتين العليق‎ 
,,... التغذية‎ « 
تخالة القمح ا‎ 
.. كسارة القمح‎ 
شيم العليق 6ظ2ظ‎ 
... الشعير‎ 
هامد البقل..‎ 
., عبرب ارين رامدلا‎ 
. (ابلافة)‎ < 27 
. الشوفان‎ 
.. ا أرز المليق‎ 
1 , ... بزرالكات‎ 
زيت يز رالككان (ففىفالزيت)*‎ 
(فشرفالزت*‎ «<« < 
زرالقطن‎ 


3-8 القط١:‏ ن (المقشور) 0 
* هكزاوردافى الأصل س 


5/ا 
843 


ل 
55 
لام 
535 
هم 
8 
47 
15 
37 
امن 
1لا 
كم 


الددن | الأوف 
الموئرة 
1م مه 
ان ع 
7م ؟*؟ 
7١ 14‏ 
هم 55 
14 0 
4 :6 
94 
41 4 
5١‏ لبن 
7م 1 
هم امنا 
تم 1١‏ 
43م يكن 
0 7:4 
لام كلا 
5 ؟؟ 


وع) بد 
كدب القطن (غير المقشور) .. 


سلة العليق 5 


ودس المروج 7 
2 وق 00 5“ 
2 اسيم الأدر 23500 
م 


م الإرسم لا بيض عثء افعة 


2 « الخازى 
« حجلياك اسلية,. 
نن الشمح 7 
الك 
0 لشي ' 
« الشوفات 
2 الشعير .. 2 
شيشة اارعى القضراء .. 


«< نمو الخضراء 0 


الشونان الأخضر(الزهي) .. 


الرسم الأحمر (الأخشر) 


2 القرمزى (الأضضر) 0 
« الجازى (الأخضر) . 


البطاطنس ... 
خرالماشة 
أللفث ... .., 
لفت السويد . 
لبن البقر 
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البروتين | لكر بوايدرات 


فى حالة الحيوانات امحترة 


ان 
07 
34 
57 
19 
ا ؟ 
07 
15 
4*4 
8 
وحن 
4 
6 
07١‏ 
54" 
79 


الدهن 


46 
هم 
ودكن 
لاه 
ناوة 


اللوف 


م44 


الباب التاسم ‏ تغذية الروانات 00 1 
باب التاسع : 


جا معامل ال حضم الوه ان اك الخرافة 


ام الغذاء الروتين الك بوايدرات| الدمن | اللوف / م 

2 0 الحافة 

س فى حالة الخزاز بر 

ذرة العليق الشامية ... ... ...| 85م 1 7 4 98 
نهاة الملق 1 نح م اا 4 1 060 78 84 
شعي« الا لا اية لرر ملة | لا 4 50 ١‏ ام 
قم و ا ا ا اا 1-7 74 3 0 7 
تخالة القمح ... ... ... ...| 726 3 7 8 5 
اناوه د ا لد ا ا ام 13-7 | يق 7 
بطاطس ات | ٠‏ 17 358 مسد كك ونان 
الدم اعقف ... ...ب ... ...| كلا ا كه ب 7 
العاون ووه حي ود اموه باه 3-3 /ام 3 1١‏ 
إلللن !لاض ا مس سا 0 319 3 | 3-5 


وبالامع بين هذه النتايج وبين جدول تركيب مواد الغذاء يمكن ايجاد جدول 

جامع لما نحتوى عليه 00 امختلفة من المواد القابلة ' للهضم ولو أنه لا يلزم 
من ذلك أن يكون مطابقا للواقع فى أى مثل من الأمثال 5 أنا لل عفد 

ف ار لعليقا 0 والبيانث الآى هو ذلك الحدول الممستصتريج 
من نتائي تجارب أسريكا وألمانيا وقد أضيف البسه مقاديرالمواد للخصبة 
الموجودة فى الأغذ بةالختلفة لتساعد فىتقديرالقيمة السمادية الموجودة فى الغذاء. 
لا يوجد فى ”البروتين القابل للهضم» المذكور فى ابلدول السابق الا جع 
فقط من الزلاليات الحقة . أمافى الكسب واللبوب ألم فنسبة الزلاليات 
الحقة الى مو البروتين كبيرة ٠‏ وأما فى الحشائش ‏ ولاسها فى الخذور ‏ 
فصغيرة جدا . ففى الكسب والبسلة والفول والقمح والشعير والشوفان والذرة 
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الشامية وغيرها قد تزيد النسبة عن ثمانين فى المائة وفى تبن الشعير ووديس 
المروج قد تبلغ نحو .. الى 55 .| وفى البطاطس واللحزر قد تكون أقل من 
٠ه‏ | وفى نح رالماشية واللفت واللفت السو يدى قد تكون 26" وى عض 
ضروب من خمير الذرة الشامية قد تحط لغاية ٠١‏ .|" . 


الفنذاء 


الذرة الشامية,,. .. 

تخالة الذرة الشامية , 
جلوتين العليق... ... .. 
كسب الذرة الشامية , 


قرم ررث ا ووم 


حبوب المخمرين (امبلولة) 

م« (ابلافة) 
الشوقاك ... ...تعن 
شوفات العليق... ... ... 
الأرز 0 
غالة الأرز (ممالته الدشنة) 
القممج الأسود 
زر الكان .. .ىى .., 
كسب يزرالكان (بالمصر ) 


بد رو 193 


5 


1 


سم 


ج «اقم (بالمذييات) 


النسبة المثوية إلحتويات 
القابلة الهضم 
3 
| اط ٌ 
6 5 
جممعة 

درلا لارك1 أزكارة 
دولا مركةهة زكرة 
مره؟ إكر؟ة 1١١‏ 
عرة إكراكة اأكر" 
؟ر١٠٠١‏ كوو" الارا 
؟و؟١‏ أكرة" أالار؟ 
؟ر؟١‏ إعرءه المرم 
ذرذة أكرلا5” إار١ا‏ 
هر١ ١‏ إخارءه |؟ 
لارم كره] إأكر١ا‏ 
كرما إآارلا"”؟ الار١ا‏ 
در" ألارة ١‏ 
لارة ١‏ إلار"؟ إاره 
كرذة إ|لارلاء إكارة 
ه١١‏ إآار5ه إؤره 
مرة |أركآلا الوه 
#ارهة آوة؛ الاولا 
لارلا اكرذة زرا 
كر١؟‏ إارلا١‏ 15 
#ارة؟ |إلار؟1” 39 
لارم؟ إار١ة‏ أذمر؟ 


المئوية للحتويات 
ادي 
0 3 
1 
يات 
٠لارء‏ 51ر١‏ 
كرا إالالارا 
؟اارء الاءرهة 
مره اإدكار؟ 
ذلارء ]كر 
؟كرء |كموا١‏ 
أخثر؟ الاكر١‏ 
هوا كرك 
كمرء أكثلاوا 
دن | رسيا 
ذلارء أادر١ا‏ 
"4ر١‏ ناكل 
اكارء اقأاروء 
دل اناا 
ككرء اإكهر؟ 
6ر١‏ مءرا١ا‏ 
5ك الاره» 
و ره |4؛4را 
هك إأالكوم 
آكرا "ره 
مرا ملاورهة 


الياأب التاسع تغدية الكيوانات 


(تابع) محتوبات الأغذية الختافة القابلة للهضم المخصية 


الفذاء 


« الفولالسوداى 3 


« يمون 4 
الشوفان الأخحضر 2000 


3 


020 00 


ودس عو فعا ععة اعمء 
0 خايط من الشافشس 
2 تيل المروج المأى 
كن القمح ف اده 
وو القمسل 1 


« الشعير 200 


جيل 


1 


- 
2 
١ع‎ 111 

| ل 


النسبة المئوية للحتو يات 


القابلة للهضم 
3 

26 

حر | | 9 
هر" ١‏ * إثاولا ١‏ 
كورلا" أقرو5١‏ إكر؟١‏ 
١5‏ أكركثه |ا رك 
ذر؟١‏ إكمر١5؟‏ و١1‏ 
يلسا الياضيل 
درا ؛ إخر؟؟ أثأر1ه 
رة؟ إلار؟؟ إ|درلا 
مر5١‏ إمرله إلارء 
5و؟؟ إلارةة إ5'را 
16 ؟ر١٠‏ إهرهء 
؟و١‏ ارذا إكر 
كو5؟ إكرمأا | ر١ا‏ 
هوا مركا زور 
درا أكر١٠١|4ر‏ 
حمر؟ك إذر"ة إذرا 
هوه أدر١ءة‏ اآر١‏ 
"كرغ لاو" ؟ الاو١‏ 
كوه را" إأرء 
ار كردة اوأر 
كوا أكرم" إمرهء 
/ارء آراة اارهء 
هر إمرة١‏ الار 
ار ؟ ار ١‏ إار 
و5 و5 م 
لحك لار؟ ١‏ ادر 
4 أهره" الارا 
عفرلل إدر؟: إدر١ا‏ 
هر ١١ر5‏ إودرا 


النسبة المثوية للحتو يات 
0 


| خم 


34 
(نابع) محتوبات 
دحي 
1 
الفذاء ي, 

1 
5 القرمزى رةه 
« « المخازى دراه 
ير البرسي | 1 
»2 د اخازى ورلا ؟ 
2 الحشاثثى: 007 نس 
« الذرةالشامية ره 
البطاطس مه مركم | أو 
بغر الماشيا اوه 
القت ..., 5ه 
0 السو يدى مم1١‏ 
الكزر ‏ ... .. اا 
« الابيض الا 
طرشو ا أ :7011 
الوب ا ى.. ٠ر١‏ 
السير دوا لا(ه اندع 05 7 
الأنجا رالشائك وك كو 
بزرالبلوط (الحديث) .. /ارة 4 
السايج” بن ...| ١4‏ 
الدم لحف عتما مل ومو[ 6ر4 
لين البقّرات تاه دو لعو ١‏ 
2 الفرن.. و 
27 الخض 0 0 اناك 
مصل اللبن ا 


النسبة الزلالية ‏ لقد ظهر بالعمل 
كبيرا بدون أن يلحقه أى ذ 
الزلالية لغير الزلالية فى الغذاء محفوظة فى دائرة معينة . 
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ت الأغذية الختلفة القابلة الهضم الخصبة 


النسبة الموية للحتويات 


القابلة الهضم 
5 
35 
1 
2 ف 5 
3 6 2 


اا آارهة لزه 
ذرلظ إأر؛ إ١ذوا‏ 


مرء لارة لكر 


النسة المذوية للحتو بيات 
الخخصية 


كلارء إدارء إداره 
الاو اليل ١‏ 
غارء أخارء ألورهء 
ذارء إ|١ارء‏ أثادرهء 
ككرء الاذرء الماوه 
خارء إكارء إهارهء 


00 ء اسلبيوان تنو بعا 


ررق صحته على شريطة أ ن نكون نسبة المواد 


الباب التاسع - تغذية الميوانات 1 


وتمهيدا للوصول الى هذه النسية يلزم الخاذ نوع معين من الك بوايدرات 
لتوضيعح ” المواد غير الزلالية “ والنشا هوالمادة التى تختار دائما لهذه الغاية 
ولكى نتيسر وضع الدهن والكر بوادرات الاتحرى هت كلمة «لشاء»“ يجب 
إن ميل عل ما فافع 1 قوَى الحرارة النانجة من هذه المواد الغذائية الأخر 
ولقد حصلوا على ذلك : 
() بحرق أجحزاء موزونة من المواد امختلفة مقا بيس الامج :كالور بمترات » 
(0) بعمل تجارب مباشرة فى الحيوانات التى توضع فى مقاييس أجة التنشس 
الفسيحة وتغذى بأوزان معلومة منمواد الغذاء امختلفة . 
ومن متوسط عدّة تيجحارب بصم أن نقول بأ نكل مائّة بحن من الدهن خريج 
م نالرارة شدرما كرجه .موس بحزءأ من السك أو النشاء أو الخلووز أو اليروتين٠‏ 
حينئذ لو أردنا ذكر النسبة المئوية جموع مواد الغذاء غير الزلالية فى صورة 
“نشاء” لكان من الواجب أن نضرب النسبة المثو يه للدهن فى "ار" ثم نضيف 
الى حاصل الضرب النسبة المئوية للكربوابدرات القابلة للذوبان وبشاء على 
ذلك نصير النسبة الزلالية ٠‏ 
الزلاليات 


أنواع الكربوادرات + (الدهن << مر ) 
ولا يؤخذ اذلك فى جميع الأحوال الا محتويات الغذاءالقابلة للهضم ٠ولنفرض‏ 
مثلا أننا أردنا تقد النسبة الزلالية ‏ أو النسبة القائتة كا تسمى أحيانا ‏ 
فى ودس البرسم الأجمر ودن الحدول ضح أن المواد القايلة؟ الهضم فيه هى 


ما يألى : النسبة المثوية 
برونين ا "مما دماية وها لامها الوم ووم الام 3" 
كر بواشراقة اح دتعي مر عمد امك ررقم 


لاه اب اا وتم ا عقر اعد اد كن ارط 2 لازا 


ع ا ب 2 
امرمم سل (لارا مسرم 0 500 | الاروم 0 إرره 
: عثمره 


وإلاأسباب النى سبق ذكرها اذا لمريحصل تمبيزفى التحليلات بين الرلاليات 
الحقيقية والأميدات فان النسبة الزلالية البى هسب 
(أى الفسبة المثوية للاأزوت ا مارب تاقد مدعنا كيرا فى أحوال 
مخصوصة مثل الحدوروالهث ا كن والعمادة ٠.‏ وأذ ذاأريدا عتبار الأميداتالموجودة 
فأحسن طرق وأر مه أن درج مع المواد غير الزلالية وتعتب ركأم| مساوية 
لنصف وزنها من النشاء ‏ وما حير كثيرا حساب النسبة الزلالية لعليقة 
مركبة من عدّة أغذية ذلوأريد مثلا حساب النسبة الزلالية فى عليقة مركة 

من المخلوط الآنى : 
تين شوفان... 


على اعتبار أ بروقين قينا 


٠‏ رطل انجليزى 
اللي جق ع ما م اي 3 "رن زر 
خالة .. إن 2 0 


فأوجد أولا 7 0 لقابل لهضم 
ففى "بن الشوفان 7 2 حتلت د لااره 


1 

وق الفول ... 1 ؟ 4 سك - كه 

فى البخالة د 

وى الخال اار؟1١‏ د« ا 00 
ففى تبن الشوفان ... كرك" عا سنا عد تارم 

وفى الفول ... ارو عا سلب عد ور 

35 أله 2 1 05 ٠8‏ 
* مرب الحق إدخال اللوف القابل للهضم فى الحساب واعتباره كانه له لأن 


مكانته 0 العلف لا تت واذا أدخل فى الحساب فا نه يجعل النسبة الزلالية ” 


أوسع' ' من 
قبل فتصبح فى الال المذ كور تو ٠“ : ١‏ لارلا > 


ثم أوجد الدهن 
ففى تبن الشوفان . 
وفى الفول... 
وفى التحالة... 


6آر 
“ره 
3 
النسبة الزلالية ساوى ح ار : /اوره 
حد ١ ١‏ : ارلا 
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بأب التاسع س تفي 


من الدهن ع< #ارم؟ حت ع مره من الك بوايدرات 


الا 


جوع الكربويدرات 


والخالة التى علمها بعيش وقد وضعت النسبة الزلالية الآنية باعتبار أنما وفق 
الأحوال الختلفة : 


فلاعحيو انا ت الصغيرة جد يجب أن تكون النسيةالزلاليةفىالغذاءحوالى :4 
وللثيران غير الشغالة 0 فى راحة)... ١:‏ 
وللثيران التى لشتغل شغلا متوسطا... ١‏ تارم 

دا« اسداس ثشقيلا .. ١ه‏ 

وليل الى نشتغل شغلا متوسطا .. :7 

«ر ا« ديم 0 لقياد... ١نذهرة‏ 
وللبقر الحلوب أنه 
وللغم الذى بلتج صوفا 0-0 كأثم 
ولاشية أُوغَم أو خنازيرالتسمين ا ثثرة 


من أله 0 أنهم كانوا ف مأضى ديام يعافرد أ ألا كبيرة 7 النسبة بة اللالية 
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ولو اعتيرت المواد الزلالية الحقيقية فقط لكان هن الاقتصاد أن : 0 
النسبة الزلالية فى عليقات التسمين أوسع يكثير 8 أو انقدان] 
هذا الرابن تقد ظهومق فراسة كتردين خاريه الأقدرة أن ال ادفق ب 0 
التسمين تتتاسب مع مقدار المواد غير الزلالية القابلة للهذ م الى تغدذى علمها 
الحيوان 00 أن يقدّم [ه ٠‏ ما يكفيه من ا وهو أقل ككثير ثم 
كان بن أنه ضرورى ٠‏ وقد تؤذى اذامة هذه الحقيقة فى الجهور لوفر كبير 
فى مصروفات التسمين لأن اليروتيدات تستدى مصروفا أ كثر سا تستدعيه 
مواد الغذاء الدخرى . 

قيمة حرارة الأغذية أوالقيمة الخرارية للا أغذية تحتوىالأغذية 
الى تقدّم لكيوانات على هادة أزوتية كافية لتجديد ما سيد م ن الشسبيج العضيلى 
وغبره وكذا لحفظ صعة الحيوان . فان تغذى علما الحيوان بقعسد الانتفاع 
بالحرارة التى تنس منها تصبح فوائدها محدودة بمقدار قوتها الآلية (الميكانيكية) 
ومقدار الحرارة الذى يتولد من حرق بحزء بالوزن من أنواع محتو يات الأغذية 
الثلاثة بعبرعنه بمقدا رأ بحزاء الماء (بالوزن أيضا ) النى قد رفعتها هذه اسدرارة 
درجة مئوية واحدة ٠‏ ومهذه الكيفية وجد أن : 

ا الرنل 
والبروتين ل 4 ماو نه ماه لطعلة 
والنشا ع و موس ا ا ا اف قو 21 
50 (خل ا ساوين) م م لاه ل مما 

أذ أكود تدرف اللزارة لمر ادع نسي أن مواقا 
محتو يات الغذاء القابلةة للهضم التى يحتوى علييا بز واحد الوزن »د 56 
يقابلها من مقدار حرارة احتراقها «وجموع حواصل الضرب يعطى فوَة الحرارة 
المتولدة من الغذاء عند ما بتغذى عليه الميوان ‏ وبعبارة أخرى - يعطى 


كية الماء الى قد ترتفع حرارت) درجة مئوية واحدة بواسطة الحرارة الى 


الباب الناسع - تغذية الميوانات 0 
تنبعث من جز واحد بالوزن من الغذاء الذى ,تناوله اللحيوان . ولنفرض مثلا 
أننا أردنا أن نحسب مقدار الحرارة المتولدة من الشوفان . 

حنء واحد بالوزن من الشوفان يحتوى على 49 ٠‏ . من اليروتين القابل للهضم 
فى اللزء ٠‏ 

وحزء واحد بالوزن من الشوفان يحتوى على “/ائر» من الكربوايدراتالقابلة 
للهضم فى اجازء ٠‏ 

وزء واحد بالوزن من الشوفان يحتوى علىغ ٠ر٠‏ من الدهن القابل للهضم 


ات 


ره 3 19ج سد "الالال 
لنضربها فيا يقابلهامن حرارة الاحتراق | #الاكرء >< 41٠٠١‏ ست .رة"8؟١1‏ 
4 ا ل تافل 
تكون قوة الطرارة المتولدة من الشوقان ... ... ... ...قر ٠/ا؟‏ 
والتقدير .هذه الكيفية يظهر اختلافا عظيا فى قُوَى الحرارة المتولدة من 
أنواع الغذاء ٠.‏ فثلا فى الذرة الشامية ما يقرب من .٠.هم‏ فى حين أنبا 
تغط فى ابلمذور انحطاطا كبيرا إذ فى اللفت ما يقرب مى 00 
تفع أى حيوان بالغذاء فى ثلاثة وجوه جديرة بالذكر : 
() تنشيط الم والازدياد ٠‏ 
(0) إصلاح وتجديد النسيج ٠‏ 
(م) الأمداد بالحرارة والقؤة ٠‏ 
ومقدار مايتتفع به فىهذه الوجوه الثلاث يتل ف كثيرا باختلاف الحيوان 
فى الحيوانات الصغيرة والنامية وكذا فى حيوانات التسمين الهادئة تجد أن 
الأولى نستبلك منجموع الغذاء مقدارا أكير ثم تستولكه الحبوانات البالغة 
الى تشتغل شغلا شاقا ٠.‏ وحينثذ نجد أن الكية المناسبة من الغذاء الذى 
يعطى للفيوان محتلف كثيرا باختلاف الأحوال ٠‏ 
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انتفع ا كثيرا بعك تويرها- قْ عل العليقات 0 ونجننا للوقوع 5 
تأثير مجم الميوان جعلت المقادير التى تعطى يوميا مرح محتويات الأغذية 
اتختلفة باعتباركل ألف رطل من وزن الميوالت . 

معذلات التغذية بسب وضع وولف (قناه11) 


(وهى لكل يوم باعتبارا لف رطل بالوزن من الحبوانات الية) 


مجان ع نسي تيد لتو مويه 39 - 
قيمة الوقود 
الاطعمة القابلة ألهضم التقربية بالرطل 
0 اه 18 2 3# 5 ٠‏ 0 
الحيوانات 0 2 من ماء رفست حرا ريه 
العضوبة 5 5 
5 درحه واحدة 
البروتين الوبوايدرات الدهن مثوية 0 0 
بالطل | بالرطل | بالرطل | بالرطل 
ثورق راحة مين عمل الر.| #6 ولا١‏ لاره وم هاره ل امم 
ثور شتغل شخلامتوسطا | +رة؟ | 5ر١‏ | قت وعم 
<« « « ثنتيلا ١"‏ 4 و١‏ ٠ذوء‏ بن كن انالا 
حصان« « متوسطا | هرو؟ | 6ر١‏ ارذاا لكيه دوه 
< « « ثششقيلا هرهم | ك١ ١‏ مره 0 
شر حلوب يي فيو ميو *49:؟ 6 هرا ١‏ 04 عا 
غم الصوف لمكن ال كل ار 1 ار 4 
دم الناعم هر؟؟ | هرذ راط أوآر 4 
34 شية النسمين »> 5 
فى الماة الأول . ولا ؟ ؟ خرها م 7*5 
« الثانية ركلا | درم | كر»١‏ لار 07 
« النالثة ل لل *وه؟ لار؟ مرة ١‏ كر 868 
توه | 48 
فى المدة الأول تلى| عرك؟ | عر" | كرها١‏ هر 25 
2 الثانية 101000 وة 5 ا ١42‏ كر د انك 
“خناز ير النسمين» 
فهالدة الأمفل ... ...| ميدم |إاعره را ؟ لاعس 
م الثانية )| سن ١‏ 42؟” ١١‏ 
< الثالثة ل.ل عر"ا؟ |الارم ورلا ١‏ 60م 
مس 6 -- مسمس م م 
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00001 1 ِ اه 
فى حالة البقرة الحلوب يجب أدْتحتلف العليقة باختلاف ماتدره م ناللبن» 


أو عيارة أصم 6 باختلاف مقدار المواد الخامدة الموجودة ف اللمن 6 و كسب 
رأى لان ( «سعساعة ) يحب تغيير عليقة البقر تبعا دول الآلى : 


لغذاء القابلة | 0 
2 اد الغذاء القايلة لاهذخ ا : 
50050 ا ا 7 
بن كلبقرة يوءيا (معدل ١‏ يدث بأس داش 
لمان لكل ألف رطل | © ْ ُ من الماءمرتفعة | الإلالية 
من البّر الى بالوزن) 2 برونين ددن 0 درحة واحدة 
دود مما مثوابةه 
بالرطل | بالرطل | بالرطل | بالرطل 
مايعطى ١ ١‏ رطلامن اللين| ٠١٠‏ | 5ر١ا|‏ لارء 0 586 |نلارة 
« هر؟( « « ألم أ هرذ؟ا| ره 1١‏ أ همه |إلاهعره 
<< م" « «< 4 | ة؟ 1 مرء ١| 5*5 1١‏ :نلاره 
« درلا « ب«م ين ار" | شمرء ١‏ 6لا" |١:ورة‏ 


توجد نقطة أخرى عظيمة الشأن بالنسبة للا غذية وهى اعطاء الحيوان 
طلاته الكافية من المادة الفازية » لاسو ابخير والفسفات » لان الميوانات 
الصعرة ح بوجه خاض عرضة اذى فى هزها إذا لم يكن غذاوما عت ا 
عل هذه المركات» ومن عانين الميلافي أن كيرا من الأغذية المركزة حمل 
الكت ها لق تعظر قيمتها لكثرة مافيها من أزوت ودهن -. تحتوى أيضا 
على الكثير من كات الرماد ٠‏ وانما أردأ الأغذية من هذه الوجهة الذرة 
الشامية والأرز . 
ظهر مو المباحث الحديثة أن لنسبة المواد القاءدية الى الأصول الخامضية 
فرماد الغذاء شأنا عظما 3 ففى الحبوب مثلا مقدار القواعد (الحير والمغنيسيا) 
صغير بالنسبة لمقدار حامض الفسفوريك ومنهنا اتفتتح باب القول أ الغذاء 
من محض الحبوب غيرصالط للفيل وغيرها بل قد يفضى الى بعض أمراض فى 
العا . وبدراسة تريب عظام حيوانات مصابة ببعض أه اض العظام توصل 
0 الىالقول أن طعام الخيوانات حب أنخنوى ند ع لالأقل 0-7 
ابلير بقدر خاءس أوكسيد الفسفور والا اضطربت التغدية المناسبة للعظام . 
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من الكدول الى قصب اكير ال الواعن من عانين أوقتيك الفينفون 


البزور 
ذرة الكقار ... ......... «يرء الشوقان ...ب ...... جره 
القميح دم اعنم وى لطر قفون ين أ يا اك 
الذرة الشامية ...ب مره 
ابلحذور 
بطاطس ولره لفت لااره 
العلف 
نيات القمح -- كد قد رفن المروجالانجليزية... فك 
مانت الشوفان رقنه لمات الا وت 0 دين 


ودس من البق بوي 4ه ودس البرسم الجر ل 
ودس حشيوسة :انال الزرقاء * 54ر1 ودلس البرسم المازى للارة 
فى ذلك ميد أن ارو ربعت الباناك» فقرة فى اللا وفينة ل خافن 
لقد حققوا من زمن طويل ضرورة أن كون الطعام غنيأ من متويات 
الرما 2 لعلاقما شكوين العظام دقاما ُ يعرفوا فى ذلك الوقت أن الضرورى 


من هذه الحقيقة هو : نسية : ابديرالى حامض الفسفوريك 0 7 نظرون ْ 


الى. الدخالة ا مويه ماري الام م مع أنها من الوجهة 
الى قررناها سابقا لا تصلح بالمرة لافاء العظام حيث 00 اع 
نحتوى على خامس أوكسيد الفسفور نحو ,م | * من و زتها ابلاف ولا يوجد 
فيه غير ثار , ]' من ابكير أى فبها نحو + ., .من امير بالنسبة للواحد من خامس 


الباب التاسع تغذية الميوانات الا 


أوكسدالفسفور » ولقد أظهرت الخيرة العملية أن الحيوانات الى نتغذى 
بكثرة على النخالة عرضة لمرض غريب ف العظام بدعى ”ميض شيل 
الملحانين > أو كساح النخالة» وفى عقيدة المؤاف أن ن تغذية لحيل والبغال 
على طعام لاايتركب الا منوددس الشوفان أو وديس الشوفان والذرة الشامية» 
أى على عليقة يزيد فيها خامس أوكسيد الفسفور ع لاير زيادة عظيمة » هى 
السبب التوهسرى فى انتشار رض العظطا أم فى حهات كثيرة من حنوب 
أفريقية . وهذا المرض هو المعروف ”بمشش العظام» . 

وهناك عمل آنحر تقوم به محتويات رماد الغذاء وهو تزويد الحيوانات ما 
تطلبه من بعض المواد اللازمة لافراز العصارات الماضة الختلفة فثلا يلزم 
الكلور ين لانخراج حامض الكاوريدريك فى العصارة المعدية وتلزم مركات 
البونسيوم لتكون فى اللعاب والعصير المعدى والانفرازات الأحرى ففى بعض 
امالك لا توسد هذه اللوآد ق الغذاء الظبيعن العمل هناك ومن الوانضي 
اذا لحافظة على جعة ا-ليوانات أن نقدّم اليبا هذه المواد فى صورة #اللعوقات» 
الى تتركب فى العادة من ماح الطعام خاصة وقليل من الكيريت غالبا وبعض 
مركات الخديد أحيانا مثل كيربتات الحديدوز . 

ولقد ظهرأيضا أنه من الضرورى تغذية الحيوانات الصغيرة بكية مخصوصة 
من غذاء جرم . لأنها تموت متى حصرت تغذيتها فى الأطعمة المركزة الغنية 
الحتوية على كل ما يكفمها من المواد الضرورية . 

بظهر أن نسبة الماء للغذاء الحاف الذى و البه الحبوانات تبلغ أ كير 
ما يمكن فى الماشية وأصغر ما يمكن فى الغام ٠‏ أما اميل فتوسطة يينهما 
فى طلباتها ‏ ولقد قيل أن نسبة الماء للغذاء :اللا فى حالة الم . نحو ١:‏ 
وفى حالة الماشية نحو ع : ١‏ . ولكن اذا نظرنا الى الحذور النى نحتوى على 
ماء أكثر من هذه الذسبة 58 من الوجهة الاقتصادية ‏ أن نضيف 
الى مثل هذا الغذاءكية من غذاء جاف كالكسب أو أى مادة عليق أخرى. 
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حالة اليل فقد ظهر فى فرنسا أن لمسبة الماء لإلادة اللافة نحو 


ارم 0 اها كلق ا ل يا 
قَْ حالة * يران الفسمين ذل خاي هرأن لسية اللبناء دن كرا ب 04 دن الأرطال 
50-6 من المادة ابافة ولا شرب الحبوان أكبر هاتين الكيتين الا اذا 


كان غذاؤه فى أ كبر سرة من اليروتين ‏ أما ان 
/ الى ١‏ جالونات من 0 لومياأ 2 ويقل شر به كثيرا ذلك قّ حال" 
تغذيته بالحذور . 


القيدة النقدية تويات الأغذية ‏ من المستتحسن - فى سالة 
الامكان ‏ أن تقذ طريقا مشاما للطريقة التى اتبعت فى تقوم الأسمدة 
وضى تقويم أصناة ف الأغدية كسب 0 جد أ ندر لازا زلاليات 
والكربواءدرات والأدها ن ث“قيمة :لكل وحدة“ ٠‏ ومبذه الطريقة يمكن تقدير 
قيمة الطن. وإأفا أمثال هذه الطرق لا تجدى الاجداء النام حيث لا تمكن 
من تق#ديربعض خواص الغذاء ‏ كالطع, والمراءة وفيرها ‏ إذ ان 
اليوانات أكثر من النباتات عيفانا لأغذيتها . 

و بتلبع أسعا الأسواق (أأى هى متقابة ا الضمرورة) ف عدد عض من 
الأغذية وصلوا لتقف دبرقيمة 5200 والأدهان والبدتين القايلة الهضم 
بلسبة ١‏ : ه,"؟ : مراء 

ففى انجلئرا قد يقدّرون قيمة وحدة الى بوايدرات القابلة الهضم فى الطن 
و ١‏ شان وم ينس ٠‏ 

وبناء اء على ذاك تصبيح قيمة وحدة كل من الدهن والبروتين القابلين لم2 
(ماشلن 11,6 يذس) فى الطن ٠‏ ومن ثم بمكن تقدير قيمة طن من الغذاء بجميع 
النسبتين المثو يتين للدهن والبروتين القابلتين للهضم ثم يضرب مموعهما فى هرم 
ثم يضاف حاصل الضرب للنسبة المئوية من الك بوايدرات القابلة الهضم 
ومبذه الكيفية شنج عدد #وحدات الغذاء» ‏ بعد ذلك تضرب وحدات 
الغذاء فى ( ١‏ شان و” بنس ) فتتنج قيمة الطن . 
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ستحد فى العمل أنك لو اعتيرت الوحدة من جوع الكوبوادرات شان 


واحد ومن جموع الدهن والبروتين ِشلنين ونصف شان ثم حسبت قيمة الطن 


على هذه القاعدة لوجدت النتيجة قرمبة من الصواب . 
” القيمة السمادية للا 'غذية “ أو” قيمة سماد الأغذية “ هناك 

عامل انحر عظم الشأاأن ‏ فى تقديرقيمة الأغذية وهو تأثيرها 2 إسار 
راز الحيوانات - الى لتغذى عليبا ‏ من مواد السهاد عظيمة القيمة ‏ 
أى من الأزوت والفسفات واليوتاس : 

ان كثيرا من الأغذية الغنية فى الأزوت غنية أيضا فى الفسفات واليوئاس 
فالكسب مثلا له تأثير ظاهى فى سماد الحيوانات الى لتغذى عليه لا سها اذا 
كانت الميوانات غير ملبنة أو غير آخذة فى الم و السريع ٠‏ ومع ذلك لابسنبق 
الحيوان لبناء الأنسجة الخديدة الا مقدارا قابلا للاختلاف - من الأزوت. 
ومقدارا أقل من هذا من الفسفا أت . ولا يسنيق فى الحقيقة شيئا من اليوئاس 
وما ببق بعد ذلك يخرج مع.البراز 

لقد علقوا أهمية عظمى على قيمة سماد الأغذية التى تستهلك فى المزرعة . 
ول الحق فى ذلك . غير أنه يحسن بالزارع أن يتذك أنه يمكنه أن إشترى 
الأزروت المتحد ‏ فى هيئة أملاح الأمونيوم أوالأزوتات كن مخف ش 
فى الغالب مما دشترى به الأزوت المتحد فى هيئة كسب أوأى غذاء مرك آتى, 

لقد قام لاوس وجلبرت بعمل تجارب دقيقة على القيمة السوادية فى الأغذية 
لمعنادة حينا لتغذى عليها ثيران وغنم التسمين . وقد أوجد فول 6 هول 
(21011 © "بمناماده”1) جدولا منقيحا جامعا لتايج لاوس وجابرت ٠‏ ومن 
المفروض فى هذا الحدول أننصف الأزوت وثلاثة أر باع حامض الفسفور يك 
وجميع البوتاس تخرج فى البراز . ومن المفروض فيه أيضا أن وحدة الأزوت 
فى الطن تساوى ١‏ شانا ووحدة حامض الفسفوريك تساوى م شلنات 
ووحدة اليوتاس تساوى ؛ شلنات ٠‏ 


كيد ليف كن 


تا جم سج اهنا 


( كب التمان | 
والمتخور ... .../ 
/ دس القعان | 
أغيرالةدور .../ 
5-1 زرا لكان 


كنب السابيم 
الفول ... ... 


لمث عوم 


رزالعليق 

قروكت الخروب 
مكل م 
الدزالة 


لدعا عقهة 


كسب غخيل الزيت | . 
كسب جحو زاطئد . 


الذرة الشاية|. 


قايك الل للاأء 


الأزوت 


تقو 3 الطن (كأنه عاد) 


عاتض السفور بك 

5 النسية|] 0 . ثلدث 
0 لي ا أدباع 
ا القيمة 
للسياد بيد ا" شلنات للسياد 
نس إشان | 2 إبطس شانا بلس اشا 
ه |١4]ء١لوسم‏ |4 [|ه إ إلا 
ا اا5اللركاساة |5 )ك4 
5 المكاسسر كا ]هو أو )4 
لط |١4|5هرلالا‏ |4 أه ام 
ره ١ااءكرا|لا‏ ا“ا” إلم ١|‏ 
ه ]ءكاءكرذا؟ 4١‏ أر ام 
8ه |55ءوركا5 إلا الم إه 
| 8]١لر١ا‏ |4 |” |ه |؟ 
لط ١١‏ ؟إمهرءالا |« ١١١١‏ 
5 ١٠إهمرءان‏ إ|ع ألم 
ذذزه أهلارءام ١|‏ الم ١١‏ 
عدا« ]ع كرء.|١٠١|١‏ أه ١|‏ 
؟ |١لأعكرء‏ و |( |4 ١|‏ 
ه |١الأاعكرءاهة ١|‏ |؛ ١‏ 
؟ إلا أعمرءاه ام إ١لاا‏ 
١]١لإعمرءاه‏ |«م ١1٠١|‏ 
ه |خالاععر؟|س|ه |0] ])ء؛ 
زه ١اأعكر؟|١١|١٠١|؟‏ إم 
9]89اأاكرا|١ 4٠‏ أم م 


لالار» 


لباب التاسع - لغذية الليوانات ١م‏ 
(تابع) تقوم الطن ( كآنه سياد 
الأزورت حأ 8 الفسفور بك ع اس 

كد ا 

النسبة| _ _ |. . النسبة| . . | ثلاث |النسة) ‏ آ 

3 3 4 9 مهم 4 58 0 90 
الثذرة الاغذية المثوية 01 0 المثوية أرباع المثوية 2 0( 
ف وحده ممه ف وحدات 5 3 05 ِ 

| ااا تن 3 جا _ما 
الا اسم لدت 
0 نس | شان | بنس, شان شر. شان | بنس | شان بلس | شان 

حبوسالخمرين.) 
لل ا وألكرء٠|ة‏ | أإذذلاة أككر١|" ١|‏ الوا ]مي ريام أسد 
' المبلولة 2 1 ' 
4 ودس الرسم ٠‏ ر15|١٠58|ة‏ |؛الادر١٠‏ ة ١١ 54) ١|‏ إع٠مركاس|خ»‏ 
؟؟ ودس المروج هرا سد |إم [ اسه له 0 ؟ ١‏ 1ت لخادل و 5 
0 تبن القم 6 كك ك آنا 01 3 حا د موه 1 3 
4 ؟| تبن الشعير كر١|١٠|ة‏ أه |”؟ لملكرء اه إساعح إلدايير؟| داع 
١.‏ تين الشوفات 260 حت |5 ان كآرء 9 محت | هه وت درا لس ]ع 
دعا غرالاشية...إككرءإم |« |4 ١|‏ الاعرءاسم أسساعم إ].ورء إلا ١|‏ 
١7‏ | اللفتالسويدىامكرء ||" |5 ١|‏ أثاعرءاع أإس|١و‏ اعد أوور.|١(|سه‏ 
؟ !| اللفت للم زفمكرء|؟ ]ذا ١ ١|‏ إقمعرء زلا إسع]|ع إسداءلار.|؟ ١|‏ 
القيمة المقابلةة لكل طن من الغذاء المستملك 

قبل السنة | قبل السنة | قبل السنة له 

الذرة الأغذية الناضة | الما ا ا 
2 38 9 0 50 .| لياضة 

بثلاث سنين| سلتين اسسنة واحدة 

”7 بنس| شلن | بأس | شان بس | شان | باس | شان 
١‏ | كسب القطن المقشور ل إلا ١|‏ ]|4١1]|؟!‏ |8؟زره انم 
؟ | « القطن غير المقسُور ملت ومو :3 |6 [ه [4 |١5|3١لأو‏ اعم 
م « زرالكان ... ملة |4 إلا |كع |« |59[إنيا إلم” 
4 | ازرالكاك .بن ميوت مناه لخ ألا إلا |" زولا انم 
ه | كسب تيل الزيت , عه |# (١| 4 31١1١|‏ |ة إم أفكا 
0 « جوز اطند 00 ا اع ١‏ أل هلذا5 أكبمم 
37 2 السلجم 20 0000010 ه "ا 4١ ١|73١ ١١|‏ 
| “لفون و 4ه صل مم11 ذا 3١|‏ ]لا إحذداهلام ألم 


الشعير .. 
الشونان 

الذرة الشامية 
رزالعايق 

رق الازوات: .. 
البقل 00 
هامد البقّل.., 
52 
حبوب المرين 


2 2 


2 المروج ١‏ 
تبن القمح .. 
« الشعير ,, 
« الشوفان 

خرالماشية 
٠‏ لفت السويد 
اللفث .., 


- المبلولة 
ردس البرسم 4 


الكيميا الراتة 


اليففة 5 


0 4 اقيم المقابل” لكل اه من الهذاء اا اسيك 


| قبل ال 
الملاضية 
دده 
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ا أن 
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1 5 
١‏ 9 
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|" 
ل ان 
يا 
١| *‏ 
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الباب العاشر - الاأن . ار 


الباب العاشر ‏ اللين 
اللين محصول زراعى كبير القيمة» وكل مناللبن والمواد الى تستخرج منه 
الثدبية 6 مهأ لتغدية الحيوان المولود حديثا 5 
عتلف لآ بن. الوا أت المختلفة الختلانا كيبراى التركيب وانقواص 4 
غير أن لبن البقر أعظم الألبان 2 شأنا 6 
يمكن تقسيم محتويات اللبن الى المواد الآنية : 
ماء » سك » دهن » رماد » زلاليات 


دهن اللبن ‏ شبه . فى التركيب الكيميانى ‏ الزيوت والأدهان 
المرائة واللضرافية لق سبق لكام عليها فى الباب الخامس »أى يتركب من 
سكات اليس ريل والحوامض الدهنية» و إما يختلف عنها فى احتوائه ص 
أصول حامضية من ذوات الوزن الازيئى افيف مع الحوامض الثقيلة » 
كامض الزيتيك والثر بيك (الاستياريك) والنخليك وغيرها» البِىتوجد فى الأدهان 
والزيوت الأخرى أما دهن الزيد (السمن) فخلوط معقد م نأملاح الليسريل 
وحوامض شتّى وهذا هو المال فى جميع الأدهان والزيوت الطبيعية ٠‏ 

تبعا للاأيحاث الحديثة تعطى المائة حرام من دهن الزيد #ابارب4 حراما 
من الطوايض الذحئة المكونة من + 


جرامات 
0 الرشيك لالت بل ١‏ 266177 
5 ا 5 
اوناك ويم نلك يك لاد 
)0 لثربيك ٠.‏ اوس 5 ا 
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خامض التخليك ... ... ... ... ... بد لك يل 
ل : ا 5 ل “أمرة١‏ 
) الطيبيك (الميرستيك) الاك 3 1 5 سل 
0 0 ألا بك “ديل 32 بك 5 
) وريك) ا 3 مم ...ا أهرة© 
0 بك زبك (الكيريك) ام افك 3 3 0 ملل 14ر1 
,2 00 ارو مع رعو ا دك ك 0 3 00 امن 
,غ0 الكرويناك 5 دل ك - 0 لال 
»2 الزشيك لك وو وي الم لك 0 ا 
م 1 ١‏ القدمدهد 


ومع ذلك فان صده المقادبر ع ضة للتغير غير أن هناك شال جديرة 
بالملاحلة وهى وححدود الثلانة أ و أرية حوامض الأخيرة 0 ن الحدول السايق 
فى .دهن اللبن فى حين أنه لابوجد منها فى الأدسان الأتحرى إلا آثار فقط » 
ونختلف هذه الوامض عن غبرها من ذوات الوزن الحزيئى الكبير فى قابليتها 
للتطايرفى البخار» ومقدار الموامض المتطابرة الموجودة فدهن الربد (السمن) 
يختلف من ورلا الى /ارة/* من الدهن فى حين أن مقدارها المعتاد فى الثرب 
مثلا نحو ور .| 
و نحتوى أيضا أدهن الزيد عل آثار من مادة كول العدد 3 كولسترول) 
1 5 لمع أ يلى الى توجك بكثرة فدهن الصوف وآثار فقماقة ين (ليسيثين) 
لكي ل 5 | وي أ)ب ند فو ,١‏ ٠ل‏ (ك شي لك شر ١‏ س] التى توجد 
اف يزور خصوصة »لاسا البسلة والفول »وآ ثار منمادة ملؤنة غير معروفة 
0 الع 2ل 
درجة 5 منحو ."اورء وعلىدرجة ب (فىحالةسيحانه) م١‏ رور. 6 


؟ لاشظ 
وعلى درجة ,بريه عد #ااكرء 


الباب العاشر - الاين ٠.‏ م 


صل انكّاش فى وقث حموسه ومن هذا الوقت يصير دهن اللي نا كامس 
أثقل من الدهن السائل » حم م ؛ وعلى نفس درجة اخرارة » ومع ذلك 
فان دهن اللبن يحتلف كثيرا فى تركيبه وخواصه الطبيعية لأنه عرضة للتأثر 
بالغذاء ومذة الحلاب والظروف الأنحرى البى يعيش فبها البقر. ويوجد الدهن 
فى اللبن فى هيئة كريات دقيقة » يختلف قطرها من 15٠٠ر‏ سه ؤدرء من 
المليمتر ا 0 (حرسى) و (حرنسى) أ كار 
بكثير منكريات لين (إرشير)» وأيضا فىلبن البقرات ‏ البِى ولدت حديثا 
أكير مما فى ابن البقرات الى سارت شوطا بعيدا فى الحلاب ٠‏ 

من التغيرات الخديرة 01 ِى صل عند ها يصير دهن اللين زتها تتكاز 
سدن اللددن وو يله السوامض سمرت ع ولوهذاك كل حلهرية 

حامض الزيديك هكذا : 

كََ ل لك لي 4 ا لوب اعدل ١‏ د الا 00 

وأعيانا ةد ل 0 لك هل أو حامض 
الاكيليك لش د ل ٠.‏ 

وده حرام المنطابرة المنفردة هى الى تكسب الزيدة الزتخة الرانة 

الخاصة مأ 5 

الزلاليات - تباينت الأبعاث بالنسبة لحقيقة الزلالبات الموجودة 
فى اللبن فبعض الباحثين بقول بوجود نوعين فقط ‏ أوعل الأكثر ‏ ثلاثة 
أنواع فى حين أنبعضا آخريقول بوجود خمسة أنواع أو أكثر . وبما لاشك 
فيه أله يوجد نوءان ‏ اللحبنين والزلال ‏ وهما أعظم الكل أده 

التبنين - (الكاسين) أ كثرمن غيره وجودا ‏ وهومادة بيضاء عديمة 
الشكل والطم والرائصة . وغير قابلة للذوبان فى الماء أو الكحول أو الأثير 
وانما قابلة للذو بان فى القلّيات المخففة وفى محاليل الكربونات أو الفسفات. 
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وأضا غير قابلةا للذو أن فى الحوامض الخففة وإنما تذوب فى القوية منهبا 
وتركيبها مكنا : 

افش كا طااواروتاوزقره اأنفدة كدي شري الا 

أطر وسدين... رين ولق" السفود ابابا يوا لا ار 

أوتقيسق.. .نوين اذوه فا" كار رمق و عي شب م اك 

ومكن خثيراسكبنين بطر يقتين ‏ إماباضافة حامض و إما بتأثير الأنزم الذى 
يوجد فى الاأنفيحة افع وا مدن المؤففة يخثر السنين يدون تغير فيه وإنما) 
تق الأرنة خالية من سركات الكلميوم تق ربأ - ومع الأنفيده ششق انين 
الىه كيين أحدهم| يتمد مع مع أملاح الكلسيوم (لاسها الفسفات) الموجودة 
ف اللدن ويكون أرنة تتصبيد الدهن ٠‏ وثانيهها مق ذائما فى المصالة غير أنه 
عكن نثاره بالنسخين لدرجة هه أو ا م . 

فى غيبة أملاح الكلسيوم لا يمكن الأنفحة أن تين اللبن ٠.‏ ولا شط 
الأتزم المعروف ”بالأنفحين» فى عله الا على درجة هم" ومهلك عل درجة 
٠‏ م .وهو يوجد فى معدات كثير من الحيوانات لاسها الصغار منها. ولقد 
وجدت أيضا أنزيمات لها نفس اللمواص ف الطيور والأُسماك وكثير 
من التبانات ونواتح بعض اليكتريا . ْ 


زلال اللبن سي ضيه زلال 6 4 وهو فى حال" ذوبان تام 2 اللبن غير 
أنه 0 كت عنن اللبن ا م 0 3 رسسويةه بأملامح الرصاص 

وهو لب أهى 00 قٌّ تركبه غير أنه ختوى عل صعفى مايمتوى عليه دن 
الكبريت ولا يحتوى على فسفور . 

سك اللبن س يوجد سكر اللبن فىلين الحيوانات ولا يوجد فى النباتات» 
غير أنه يوجد فى العادة متحدا مع حزئ واحد من الماء م يدل على ذلك 


الباب ال 3 نر اسن 5-2 ام 


القانوك د يل أ سل 355 ١‏ ه وخملور قدهة المادة قَّ هيئة بلورات كبيرة 
111 1 

شمبة با معين د مأءها على درهةه 1 5 6 9 وا طحم صعيف الخلاوة 6 

وقاياة للدذوبان كثيرا قّ الماء الخار 


سك اللبن س مشل سى العنب : له خواص غتزلة قوية إذ ,يدر على 
ترسيب معدن الفضة من أزوتات الفضة النشادرية أو أوكسيد التحاسوز 
نَ أملاح المحاس القلوبة 0 

ونا انبا خوانون , الحخئفة الب اشنة الود 0 حرى 2 الماء قلت جم تلوط 
من ل 5 العنب وسار © اللليب [سجا جالكتوز ) وم و أهذا 5 متشامة 0 

ل ل وط)ءلث كط ١‏ 
لك سٍ دزك١ ١‏ 1 
وشدر الأ س6 0 00 عل احداتة نفس هذا التغيير ٠‏ 

ليس من اسيل أن يختمر سك اللبن اخارا كوليا ولكنه عرضة لاختار 
حامض اللبنيك فى الخال بتأثي ركاثنا ت دبكة خصوصة ٠‏ 

4 ومكن م بل هذا 0 تغيبر فى الصورة الآنية 5 

كَِ ا د راح وك لك (روطه). كك ررد 

١ 1 1 00‏ و : 1 1 ١‏ 1 ا 

غبر أن هناك مواد أخرى 2 ون فى نفس الوقت . ولا جدال فىأن التفامل 
الذى يمعل أكثر تعقيدا مما ذكر . وهذا التغيير الذى يحدث فى سك اللبن 
هو الذى مسب حقوضة اللين عناءمأ براد سحفظله . لان ائنات حامضشس 
اللبنيك الى تقوم ذلك موسدودة كثرة فى كل مكان لأسو 2 حوار الملابن 
والزرائئب وغيرها 0 وكلما ازداد عديدها كلما كثر مامرجه من حأاميض اللبيك. 

56 باع اللين فىالعادة تكون اله #وضة ٠‏ الى به أقل من ان 0 دن 
حامض الليننك ناذا أصيديت ف اللبن " عو * فانه نصير ذاطم عتأامض 
واذا صار مقدارها بارء ./* فان اللثورة أو التجبن بدأ فى الظهور . واذا 
درفل لدة طويلة ذقك للتمبتح مايه دن حامض اللبيك نحو 9 : 


فق 


رماد اللبونس 59 وهو محتوى على المواد الفلزية القأعدية وعل أملاح 
اللين وعللى الكريتات والفسفات وال بونات الى تمت من 7 كسد مافى 
المواد العضوية من كاربت وفسقور و5 بون فدهن المعتاد أن يكون مقداره قَْ 
لبن البقر نحو /ارء 0 


فهو يحتوى على 7# ٠”‏ ]' من البوتاس 


0 
ويتوى ‏ «ط ١" - 9١٠١‏ ]"' « الصودا 
| « اللي 
07 « مرخ ام 3 0 المغنيسيا 
|' « أوكسيد الحديديك 
2 د كر" س ور |” د« ثالث أو كين الكبريت 
0 د «##م ا ينوم )* « خامس أوكسيد الفسفور 
0 وى 3# 2ك 4ن "د الكورين 
ستصحب اير والقواععد الأحرى ‏ الموجودة فىاللبن 58 الحبنين وحامض 
الليمونيك و يظهر أن المادة الأخيرة توجد من محتويات لبن البقرات فائما 
تود اف :العادة لغاية روصو اللي أيضنا عل غازات ذاقة :3 يمنا 
ثانى أوكسيد الى بون والأزوت وقليل ا » ولا يكون طازجا 
يحتوى بصفة خاصة »؛ على أوكسيعجين وأزوت مقدار يكتلف من ١‏ الى م 
سثتتيمترات مكعبة فى كل لثز ٠‏ غير أن استبقاءه مدّة من الزمن بدعءو لأخذ 
الأوكسيجين فى النققص وثالى أوكسيد الكربون فى الظهور » ومن المحتمل أن 
يكون ذلك ننيجة اختار سك اللبن . 


لين لبر نب لخواصيه الطبيعية : 


سائل أبيض أو أبيض مائل للصفرة معت ذوطعم 12011 


النوى فى العادة من اهارا الى ل 52 ان الطازج تبربداسريعا 


امسج وي مه اعم مسعس ماه ل مس وجي 


3 


الباب العاشر - الاير 5م 


ويعجل بأخدثقله النوعى :ثم بعد ساعات قليلة تعادالكرة و يؤحذ ثقله النوعى 
على نفس درجة الحرارة السابقة ؛ يلاحظ فى الكثافة ارتفاع ع قليل ولكنه 
عقق 6 وقد تبلغ هذا الارتفاع ف العادة م. 
المعروفة بظاهرة (رتاجل أعممداعمة 1 تعرلات مختلفة ؛ فقد أسبوا 
ذلاك لوحود فقاقيع من الواء فى اللبن الذى غل شرياه وأن هذه الفقاقيع 
لسرب فيا بعد الدريع ؛والى 00 حزئيات انين ه وأخيرا وهو اله كثر 
احيالا من غيره 0 بات الدهن التى تكون سائلة على درجة حرارة البقرة 
والتى لانتهد فى الحال بالتبريد 1 ثبق مسدة من الزمن فى حالة سائلة دعم 
مايقتضيه التتريد وعند ما تعمد السائل صل انكجاش فتلايج » من التعصمد 
البطىء فى كربات الدهن الزيادة التدرض#ية فى لسر كر الل الدرحة 
القصوى عند «ايصير فى نقطة التجمد أى نحو ؤر." م . 


0 ه وقد 0 هده الظطاضرة 


يغدد اللبن» عندما لسن نحو م.. .رء فى كل درجة مكوية أماء حرارته 
النوعية ففحو /110اره 
“التركيب الكمانى “ :يختلف كثيرا بحسب السلالة والغذاء ومدّة 
لوي روعي شرا لتر 
من نتائ آلا لات الاحليلات ظهر فى انجلترا أن ترك ب اللين الوسط : 
طلم وا ال ا 1111 
دكن مسا محم ني قح امك لكين 


سك ا ل 


9 الكيمياء الزرا أ عياة 


ولا يغرب عن ذهنك أن هذه الأرقام المأخوذة من متوسط التحليلات 
تتضدن وسدود تقدرات كثيرة 6 فقبعذما فوق ماذ كر ويعضمادونه 3 وعلى العموم 
فان الدهن أ كارها عرضة للتغير ومن الحتمل أن يكون الرماد أثيت الكل . 

واذا أر دنا النظرى تغيرات أو اخة_لافات تركب ابن البقر فن الواجب 
أن ترثك سئي 2 ن التفصيل 2 تأثير القاأروف المخالفة 3 


١‏ ع مدة استلاب 7 أول شئّ برج من الضرح بعد الوضع هباشرة 
“اللي “وهو سائل أصفر ذو. 
ويعرف باحتوائه على عناقيد صغيرة من خلايا تعرف ”تبحبيبات اللبأ» متف 
قطرها من مددرء سما ةردم ناللسمتر» ولا لسييح دهن ع اللبأ آلا علىدرحة 
حرارة أعلى ما يلزم لدهن اللبن المعتناد » ولا حتوى على حامض الربديك 
والموامض الدهنية المتطايرة الأحرى الآ بشسية أقل جما يحتوى عل يه الإأخير» 
ويوجد فيه يجانب س؟ اللبن سك العنب © أما 0 ذأ كترواع فى حامطن 
الفسفوريك (الذى قد يبلغ, 4١‏ ./' من وذنه ) وأفقرفى البوتاس من رماد 
اللان المعئاد . 


حر يقب شديك غالف اللينالمعتاد مالفة نامة 


ولقد وجدنا أن اللبأ تحتوى على النسبة المثوية : 


دكل جس زد 313 ب ود معو وي ألا بج ري 


جبنن 0 كر بحتو ارلا 
زلال . ارال ل لاريم 


س ماح ا اما ع لبا و او ار 01 
رماد فق عو جف جف ممق عفه مله حمر لم له قل لل رةس لوم 
جموع المواد الخامدة لين 0 ل 
الثقل النوع .. لل لل (8ه عله و/ار1) 


الاب العاشر ب الابن _ 5 


د 1 أو خمسسة أيام من الوضع بصي ركل ما بتحلب منها لبنا نالصا 
غير أن حبيات اللبأ قد نبق ا ف ليت هلق أسوطاة:: ف الولادة وفى أثناء 

الشهر الأول من الوضع يكون اللين غذا فى الدد هن ومخوح المواد ال1امدة عامة 
ثم تأخذ هذدالاً ثياء والتقص أ* ا اكيز الناى »و يعد اأشهر الثانى أو الثالث 
تأخذ نسية الدهن فى الازدياد» وكذاك شيج ع سك اللبن هذا المنمجج © وستمر 
هذا الخال مادامت اايقرة مستمرة اب 3 غير أن م 0 تق يات 
الدهن يأخذ فى انتم صكاءا طالت مدّة الحلاب ولو أن عديدها بزداد 2 
وحدة 0 » ولقد ظهر أن نسبة الحوامض الدهنية المتطايرة الموحودة فى 


الدهن عن ف النقس ا لما آدم عهك و 5 


واللدول الآ لى بيين متوسط تركيب لبن شيع عشرة بقرة ( من بقر اللبن 
قصير القرن) ولقد رب سمب سمهو , راالاب ووضع فيه تاج مأ شرب 
١4 0 0 8‏ 


من ٠‏ ليل 


2 97 النسة امو :0 للواد اة ار فى 

هده الات لحي | كو 7 : 4 

ذم ااطلات لدي المتويه للدهن الطامدةغير الدهن المواد اطامدة 
7 الأول لزاااوة اخرم م١‏ 
« الثانى ا ١‏ صدورة اخرم كرما 
2 الثالثك 53000 لت اكلا كأذرم و#كر؟ا 
2 الرابع 0 3-5 3 0-7 
« اللامس 0 ا 5 لار؟١‏ 
« السادس 0 201 مره ١‏ 
2 السابع كما ٠.‏ نشد كك بج 
« الثامن ا ار الارة كر" ١‏ 
« التاسم 00 /الارة ار 1١‏ 
ج» العاشر يتضت كد ع 
2 اادى عشر 00 كرة «اأوه١‏ 


37 أن اللكيمياء الزراعية 


؟ س الغذاء لقداختلفت الآراء اختلافا كبيرا فىمسآلة تأثير غذاء البقر 
على تركب لبنها » ويظهر أن هناك اعتقادا سائرا أن تأثيره كبير غير أن كل 
ما أظهرته النتجر بة أن هذا التأثير ضئيل» وكية اللبن أكثر عرضة من صفته 
للتأثر بالغذاء» ومع ذلك يظهر أن هناك دلائل واضحة على أن استبدال عليقة 
واسعة النسية الزلالية بعليقة ضيفة النسبة الزلالية » لمدة من الزمان » لا تج 
الا لبنا أغنى قليلا من غيره فى الدهن بل هذا التغير فى حد ذاته م بظهر غير 
ثابث »© لانه أو اسقرت التغدية مبذه النسبة الزلالية المرتفعة فان اللين- بعد 
عمل تقدير لتأثير قادم مدة الحلاب - يجنم للعودة لتركيبه السابق . 

بظهر أن لتغيبر الغذاء تأثيرا ضئيلا فى تركيب لبن البقر دشرط أن نتفذى 
التغدية الكافية فى كل حالة » وهناك أغذية مخصوصة تؤثرفى طبيعة ده 
اللن مثل الكسب الذى قد اوحظ أنه قد يؤثرنى خواص الزيدة من جهة 
نقطة السيحان واختيار اليود ومقدار الوامض الدهنية المتطايرة . 


1 اسم ! ثيرالفصل - إين الور بو ورج مطوبة فر وضفة أ البن الشتاء 
فأممن وأما لبن الصيف فأهزل © وقك بلج بعض ذإاك لتأثير الغداء وطريقة 
معيرشة أسليوانات ٠.‏ 


وا سد تأثير وقت الب والتواق نت سس غالب ب الأحوال لاب البقر 
فاليوم ع لان 6 بالغداة والعثى و كلسب المعتاد د أن الأفوقة غير متساوية 


بالمرة» اذا أفوقة ليل أطول. من غيرها عامة » ولذلك كان بن العشية أغ ى كدر . 


ؤىالد هن دن حعايميت اده م ولقد وحلك المؤلف بعك حلب بشخ عشرة قرة م6 
من السلالة ااقصيرة القرن » فى الساعة السادسة صباأ حا والساعة الثالئة مساء» 
وبعد أخذ متوسط .ل ليل 6 أن لسبة الددن فى لبن الصما باح ارما 1 
وف لبن الل أء مر4 /* ه مع العا م بأن هذه الحروا نات كانت تغذى فى زرائبها 


وق زمن 0 4 دن 0 لعا أيه سإشمار 6 خليت نفس الماشية ف 
نفسن: الساغات المذكورة فكان متوسط عطائها من الدهن وكر؟ | ' فى ابن 


لاغ 0 


الباب العاشر 5-3 - ابن 4 


الغداة و“«.رة ./' فى لبن ا » وقى سلسلة د ثالشة كانت مقادير 
الدهن أثناء الصيف لاكر؟ /” فى الصباح وإ"ارة فى المساء 
وحابة الغداة أ كبر بكثير من حلبة العثى ونسبة الواحدة للا حرى قد تكون 
فى هذه الأمثلة النى ذكرت على عكس نسبة الدهن الموجودة فبها تقربا . 
ولو حلب البقر بعد أفوقة متساوية ٠‏ أى كل ١‏ ساعة » لنساوى مقدار 
اللبن والدهن فى الخحلبتين تقريبا ٠‏ ولقد أثبت ذلك المؤلف نحربة فى بعض 
بقرات من ٠‏ السلالة ان | سيقليك الاشارة 5 الما . 


واليك الها م يج الى . حصل علما : 5 
المدة الأولى |الدقالثانية [أبع أسابيع) المدة انا اله 


ا موقم ن | الأخرية. لل الأفوقة دلوومهن 
س.اعات من الساعءات الساعاتث 


الفداة | العشى | الغداة | العثى | القداة | العشى 


(النسية المكواية إدض ذأ 
لان تمس بقرات... 
مقدار اللين بالرطل .., لارخ؟١|‏ ١آرثك5|‏ كرلاذم| خرذةا| -رلالا له 


لودلا ككرة مارم ل مضق ث5 لكر 


غير أنه قد لوحظ عند تغيير الأفوقة المعتادة الى الأفوقة ١!‏ و ١!‏ ؟ أن 
لسية : الدهن قُْ حلية الصيا اح وحلبة المساء عم ااه فى بادىّ دعص ع 
الا قليلا . ثم هذ 52 التغيير بزداد بالآوالى مع اسوّرار الهلب فى الأفوقة 
القر به #مفه التساوى 6 واذا أشنت أرقام الا 2 الأخيرة من كل مدة 
لوجدت || تاج ل لي : 


ال يت من |الأفة اا ١١‏ 3 0 
الساعات من السامات الساعات 

المسناء الا المساء | الصياس | المساء 

النسبة المئوية للددن ك1 الاك « كر" إ"اكرث"ا أهقر؟ الشوره 

مقدار الين بالرطل...| حرلاة| ١ار4؟|‏ عرملاا| لارك"| كركلا| ٠روه‏ 

سبة الدهن ‏ ... ... ورا :كارا را 

« اللإن,.. ...| #لهركر:١‏ ل ل 


5 الكيمياه الزراعية 


أما المسواد الجامدة غير الدهن ؛ فانها لا تظهر هذا الاختلاف بل هى 
فى الحقيقة “قائلة فى لبن الصباح والمساء . 

ولقد حلبت ثلاث بقرات لمدة أربعة أيام متوالية فى أفوقة » كل فواق 
منها ست ساعات »© فكان متوسط الأرقام ما يأتى : 


مقدار اللبن بالرطل اق 0 و2 نين ل الفين لقا 


النسبة المثوية لدهن هذا اللبن ةا وك 8 ورم ونع 


وما هو جدي بالملاحظة هنا أن اللين الذى 0 الباركان 2 
ولقدكان مقدار الخلبة كيرا فما بين الساعة الحادية عشر صسباحا 0 
سا6 وبق شاك أن هدم سباوي الأفوقة » ذوات امس عشرة والقسع 
ساعات الى اعتادته! البقرات زمنا طويلا » قد أثرفى حالة الحلب واسمّر 
هذا التأثير عليها مدة أربعة أيام التجربة . 

من المعروف أن أول لبن يخريج من الضرع فى وقت الحلب قليل الاحتواء 
ملى الدهن ( فقد لوحظ أنه يحتوى أحيانا على ”/.١‏ بل هر |* )6 فى حين 
أن آتحرلين يخرج كثير الاحتواءعلى الدهن (فأحيانا يصل الدهن فيه نحو ١ /.٠١‏ 
ولذاك يحنوى ”السبىء» على ريات صغيرة جدّا من الدهن فى حين أن ” الغبر» 
يحتوى على كرات كبيرة ١‏ 


ه - تأثير السلالة س من المعلوم أن لبن سلالات مخصوصة من البقر 
يحتوى على كثير من الدهن وذلك مثل بن السلالة الحرنسية والسلالة الحرسية . 
فى حين أن لبن سلالات أ'حرى قد اشتهر بحاجته الى الدهن : 


الاجر ست الازن. 5 


حدول صرف كت لبن سللالاات قصوصة وضو 57 دن أعهال كث, 


“لون 0 الكوامد 
2 00 0 0 الأسيةالوية ا النسبةٌ المثوية 
الحرسية 1618677 بن يا ل لل ل لل مم كوه لارة اوه ١‏ 
الحرنسية .01161115037 الى ين ل لل لل لل لوه ره 1ر١‏ 
الولشية نللقاة أ تان بن من م من ع قر 1رة ١ر4١‏ 
السوسكسية :3119863 الى لي لل لل لل لمن قرع ره يل 
الكيرية 6237ك1 لي تن بن ل بل لل لملا الاوك رة لاوما ١‏ 
اخهراء الرأس ايمر انحو ا ساس لي ذرم ١1‏ 
الديقونية 10601 ا ل ا 1ه درة 1١‏ 
القميرة القرن ‏ ... .... ا و2 قرم ١14‏ 
المونت جدومس ة 0000| 0 0 ١١5‏ 
الأرشرية بعتشطعاية ...ب مم ...| خوك ره ١‏ 
00 0 .110106204 سمعتمدية ‏ مرعم ارة ١15‏ 
مكاعر لسر ا ان درم | 6ركا 


و توعد السك الرعلم ا العآن فى قُْ متو سهد ل حم كايا يالب دهن ألان 
000 الختلفة ٠»‏ ب ف أى 3 من 00 اوج ل الي #قيعة ف 
0 0 2 0 ساذلت بغرا أء مدة لذن ص مايألى: 


0 ملليمثر 

أارنسية 0 :8 
لترلسية .. قد ين 2 
ابارسية , 7 در 
الد ا 5-0 
نشو نية., 0 و ا ا 1 2 ا د نه 
سلالة هوادر يس الأ ليد : 0 هر 
2 هولستين فر يز يان ا 000 وا 51٠‏ ددرهء 
السادلة الأرشر يد 0 عملت 100 
2 لارشير يه ... ا اماو و و واواو ماروا "لمن وا ول و 5 كن 5 زر 


35 الكيميا الزباعية 


وهذا أم له تأثير عمل مهم فى السرعة التى بها ترتفع القشدة وحيث ان 
لبن سللات جحزائر حر المادش نرج قشدنه عل حل ذفان مثل هذه القشدة 
تصلح حيدا لعمل الزيدة لاف لبن بق رأرشيرالذى ترنفع قشدنه على مهل ٠‏ 


ويقال ان لبن الصباح يحتوى على كر بات أ كبرمن كريات لبن المساء وقد 
قبل أيضما أن تغييرغذاء الشتاء ابلخاف بالمرعى فى الر بيع م الككيات» 
ولا لصاح اللبن » ذودر, بات الدهن الكبيرة ) لص نع ابن كج إيصلح ها اللبن 
ذوالكيات الصغيرة 6 م أن الأول مفضل ا غيره ف صنعم 0 3 


وقد قدر عدد كيأت الدهن الموحودة فى كل ملايمتر مكب م اللين 
فوحك أنه عتاف دن مأيونين ان أحد عشر مايونا 5 


5 - الظروف الأنحرى - لا يزال اللبن فى اختلاف كير مهما 
استيعدنا م بيع المؤئرات المعروفة النى تسبب أاضطرابه » وهناك بعض الشك 
فى أن متوسط تركيب اللبن الذى لبه يذ بقرة بتوقف على غربزة الحيوان» 
بل نسبة الدهن فى لبن أية بقرة عمرضة فى الغالب لتغيرات عديدة من حلبة 
لأرى مهما أخذت الحيطة الحعل الظروف واحدة © واقسد رج المؤاف 
منذ بضع سنين أن هذه الاختلافات راجعة لتغيرات صل فى حالة الحيوان 
النفسية © كأن يقنع أولا يقنع بفذائه وبالظروف لمحيطة به وغيرها » ولا 
بال امؤلف كا 0 رغ مقابلة هذه النظر يقامئء ن الضحك والسخرية » 
أما ا ةن مثلا » من تأثير ظاهى فى كل من تركيب وكية اللبن 
المنفرز» فن امرجم الواحم أ ن تقوم المؤثرات النفسية الأتحرى عمل كهذا » 
ولو أنه من المحتمل أن يكون بدرجة مختلفة » كالة النتم بالغذاء والارتياح 
إلى مل الاقامة والاطمئنان والتأذى بالحشرات والكلادب وغيرها من الأشياء 
التىتؤثرفى رغد عيش احيوان» فتؤثرف العمليات الفسيولوجية القائمة فى البقرة 
ومهذه الكيفية بتأثرتركيب وكية اللين المنفرز . 


لبن الحيوانات الأرى 
ون الحدول الاق مترنيظ كنب ان أطبرانات الكترى 
وهو منقول من عدة د باكر موثوق مأ 


يوان 00 لد 00 الكر | اللبنين | الرماد 
ااراة العو و .ووم همرك ادرا كر 
الآنان ]كرا | رلا هره ا ككر١|‏ 1؛ر 
لعز ا أزورة | كرء١ا‏ ره اإ“ارة كر 
النعجة درطا كره | كر؟ا إآر؛ |آرلا و1 
الفر نسةٌ سد إلار١‏ | درم رك اكر؟ 7 
الناقة اع را لاره إلر" ١5ار‏ 
فرسة البحر 3 هر هر در آثار | زار 
المتزيرة - إاكرة | 5راظ1 اار" |آرلا | ١ارا‏ 
الكاة دلاءرااكرة | ذر"١‏ و" أقره #لار 
أطرة ا ل كا ذرة اأهره إاذوهرء 
الأرنب (الأنق) ملعم مل لعش إهرء١!|‏ ذر١؟‏ أإخرع أهره١|‏ كمقر 
القيلة تب متت عد لكاروأ كر؟١‏ أخرم |ارم إأهفارة 
ختزيرة السمك أفالقيطس...| ‏ ل | هركم؛| ١ر١‏ |“رط1 |كرا١أ|لاهرهء‏ 
الركرنا لأنق).. لع لل سس امار 4] لازي 3 إارلا 451ره 


وتماهو عدن ب جاه وجود مادق ض فى صفة جبنين ألبان 
الحيوانات الختافة متى عو لت بالأنفحة (إنزم التخثير الموجود فى المعدة 
لاسا معدة صغار الحيوانات)»؛ لأن الأنفحةف ابن البقر تعطى راسيا متتجبذا 
ممّاسكا وفى لبن الانسان أو الأتان تعطى رأسيا أدق ف التتجزئة » و بطبيعة 
الال أصغر فى الككية» وهذه الحقيقة لها دخل عظم فى تغذية الأطفال الذين 
يعانون من جراء ذلك شذة كبيرة فى هضم لبن البقر هض) جيدا » ويمكننا 


1 الكيمياء الرراعية 


أيضا أن نلاحظ من الأرقام المذكورة فى الدول أن لبن البقرة يختلف عن 
الغذاء الطبيعى المعد لطفل الانسان لاحتوائه على رماد وزلاليات أ كثر بكثير 
وعل سكر لبن أقل كثير لي 

نحريز اللبن أن اللبن | خليب مادة عظيمة القدر فى الطعام فيجب 
علينا أن نتم بتقديمه للطالبين نظيفا غير ملؤث » وهذه مسألة من أشق 
الأمور لأن اللبن بنفسه بيئة -سنة لمق الكائنات الدنيئة التى بك أنظمة 
معيشتها تسبب تغيرات كيميائية فى كثيرمن محتو يانه لا سها فى سك اللبن 
المعدض لتصول الال فيه حيث شغير الى حامض اللبنيك بواسطة ه هذه 
الكائتات الديئة المنتشرة فى كل مكان . 
: فى الأحوال المعتدلة يكون اللبن فى الضرع خاليا من الكثنات الدنئة غير 
أنه اذا لم تؤخذ الحيطة الواجبة فان اللبن بعد حلبه بزمن قصير بصير مثقلا 
بها » وتتسرب هذه الكائنات الى اللبن من الهواء ويدى الخالب والحلمات 
وشعر البقرة ؛ وفى الغالب »© من الاناء الذى يحلب فيه ٠‏ 

ان درجة حرارة اللبن عند حابه من البقرة موافقة غاية الموافقة لتكاثر 
الكائئات الدنيئة. والعدد الموجود منها» بعدأى وقت محدود» يتوق فكثرا 
علىدرجة الخرارة التى حزن علما اللبن » فثلا وجد أن اللبن النخزون لمدة ه؛ 
. ساعة على درجة الرارة 56 م - يحتوى على .٠ر١٠٠‏ بكتريوم فى كل 
ستتيمثر مكعب © ووجد أيضا أن كية أحرى مخزونة لمدة كالشابقة علىدرجة 
: الطرارة هم م نحتوى على تدع ج رالا من هاده الكوائنات فى كل سزليمثتر 
مكعب» فى حين أن كية ل مفوظة على درجة الحرارة هم م نحتوى 
على فدور ددرتا فى كل ستتيمر مكعب . 

وهذه الكائنات الدنيئة التى تتسرب الى اللبن مختلفة الأنواع غير أت 
كائنات اللبذيك اتتسيطر علبهاعامة بدليل أن أقل نغير يساهد فى العادة وحود 
حامض اللبنيك الذذى ان حامضا» ومتّى ازدادتكية حامض اللبنيك 


| الب العاشر 


ادي 5 144 


ستغلظ اللحبنين »و تقطع اللين أو يروب » ولا مصل هذا فى العادة الا عند 
مأ مهار جامض ايلك : تو بارء ,/” وآذا عن اللبن فانه يروب بمقدار 
من الحامض أقل مما ذر . 

وفى بعض الأحيان قد تتسرب بكتريا أخرى الى اللبن » مها ما هو مضر 
بصحة من اشربه » فقد ظهر باقتفاء أثرتفتيشات أهسراض التيفويد والطاعون 
والدفتريا والاسعهال وغير ذلك من الأمراض أنما ترجع إلى اللبن المموث يبا 


ولقد ثبت أيضا أن اللبن تمل مرض السل . 


وأيضا فى الابن استعداد عظيم لامتصاص الغازات والأجمرة و بذلك يأخذ 
من الطواء روائا وطعوما فلوأريد الاحتفاظ به فى حالة حاوة نقية إوجب 
بالبداهة تنظيف الملبن ومسكن البقر تنظيفا تامأ فير أله من الصعب 2 العمل 
حفظ اللين بعيدا من لسرب الكائنات الدئيقة اليه لاسها كثيرة الانتشار متها» 
مثل بكتريا اللبنيك ٠‏ 

من 6 يجب تأسيس الطرق التى تيع فوالاحتفاظ بالين على قاعدة إهلاك 
الكاثنات الدنيقة التى 'نتسرب اليه أو على قاعدة منع نمؤهاء ولا بمكن تأسيس 
القاعدة الثانية » أى قاعدة 8 نمو الكاتنات الدنيئة » م يجب ءوانما مكن 
فقط م اللين عله قليلة 3 رت الأيام , م يص درحمه 3 حرارة اللبن تثبيطا 

وللتتريد السريع 6 بعك الحاب 6 شأن عظم من هذه اأوحهة أن الكائنات 
الدنيئة نسارع الى التكاثرفى اللين الصريف ٠‏ 

ويمكن الأخذ بأحدى هاتين الطريقتين فى أهلاك الكائنات أى مكنتك 

)20 التعقم بالتسخين 

0( أواستعال مضادات العفونة 0 


0 الكيميا » الزراعية 


وإتحداك 0 التام ؛أىابادة ميع البكتريا وبزبراتها (سيوراتها),الحرارة» 
تاج لدرحة حرارة عسفعة (نحوه١‏ ا وهذه درجة لامكن تعريض اللبن 
ااا الا نمت ضغط . وما يؤسف له أن هذه العملية نحدث فاللين تغيرات 
كممائية غيرص غوب فهها » إذ نار بعض السك و برسب الزلال وحزء من لمونات 
الكالسيوم ويكتسب طعم الثئ المطبوخ أو الشائط و يصبح الحبئين أقل 
استعدادا التتخثير بالأنفحة ؛ أما الدهن فيطفو ببطء شديد وتنتج قشدة دسمة 
غير أن مقدارها صغير ٠‏ 
وتجنبا هذه المضار قد يستبدل التعقي» فى غالب الأحوال » بالعمليةالحورة 
المعروفة ”بالبسترة“ وهى فسخين اللبن لغاية .جام أو م فقط وهسذه 
الطريقة تموت البكتريا النشطة ولا تموت يزيراتها وقل أن يتغير طعم اللين 
من حرائها » وما يجوز وقوعه اسن الصدف أنالكائنات الدنيئة تسيب 
موضة 5 اللين »أى يكثريا اللبنيك » لانسا رع لتكوين البزيرات ولذلك ببق 
اللبن امسر فى العادة مدة قليل" من الأيا يأم حافظا لحلاوته وحودته » وإفاى 
بعض الأحايين قد :وجد فى اللين البكثريا المكونة للبزيرات وفى مثل هذه 
الحوادث يجوز أن يروب اللبن فى الخال » بل قد يفسد بعد اليسترة » ولقد 
حصات حادثة مر هذا النوع أمام المؤلف يجوار بريتوريا (هتدمةعمط) 
وكانت الكائنات الضار: به (باسيلوس سو بتياوس ‏ (قذلة#طمى 15لا ة3) 
والأنواع المنصلة بهذا النوع » وقد نش هذا الضرر من تعفر الأ كواخ التى 
يحلاب فبهبا البقر بحالة جعلت اللبن » بعد البسترة » عاحزا عن أن ببق 
فى حودة اللبن غير ا إسثر قراب 5 ن د تكدين حامض . وفى هله الخادئة 
باهر ان إعدام كائنات الا بذيك كأن ”: ماوأن عدم وجودها ده التكاثر بزيرات 
الباسيلوس سو بأيلوس سرعة | كبر 9 لوكانت (كائمات اللبنيك) موجودة 


ومهذه الكفية يثر البنين دون وجود حموضة » ويحفظ هذا الحبنين الخائر 


مدة من الزمن بعود الى حالة الذو بان فى بعض الحوادث» غير أن اللإن ,يصبح 
كرما فى طعمة ومنظرة 5 . 


الباب العاشر - اللو . ١١١‏ 


ومن محاسن المسدف أن معظر الكاثنات المُرضّسة والتى يحتمل وجودها 
ف اللون لاتكوّن بزيرات ويذلك أصبح اللبن المبسثر على العموم 2 مأمن من 

و أعفلم طريقة مقنعة لير اللين 2 أو .أللبن المبستر من اللبن الطازج هى 
تقدير الزلال القابل للذو بان الذى 4 نحو هر /' فى اللبن الطازج والذى 
للا عق مئة فى اللبن المسعئن لدرجة. 3 م تقرما ألا و 6ه 0 أما إذا 
مغن اللبن لدرجة ٠و‏ مم فان الزلال » 37 سه كثر و رسب 6 وأبضا يحتوى 
اللبن الطازج على انريم على برافيذيلين ديامين 1١!‏ » م لض 0 » وثالى 
أوكب مك الامدروجين لونا أزرق ومهلك الكثيرمن هذا الاتزيم فى اللين المبسثر 
أما فى اللين المعقم فانه يحتفى كته . 


التحريز بمضاداتالعفونة ‏ باضافةمواد مختلفة الى اللإن مكن تعويق 
ماء الكائنات الدنيثة كثيرا وبذلك لا ستحمض اللبن الا ببطء شديد وحرث 
أن الككيات الى تضاف من مضادات العفونة لا تكفى مطلقا لابادة الكائنات 
المرضة فان اللبن ببق مأمون العاقبة من الوجهة الصحية.وإنما من الحتمل 
أن وجود مضادات المفونة فى اللبن يجعله أقل قابلية الهضم . 

واليك الغرزات المدتعملة الجديرة بالذ . 

(1) حامض البوريك ‏ لدب أ أو البورق صى ب أ, ٠١‏ يدأ 

(9) حامض |[ سالسيايك 0007 6 00 

29 0 اد كك يدأ 
() كر ت الصود 0 الى 
86 0 لثر شر (1 هام 
4 حامض ابلاويك ك. 5 ٠ك‏ زواظط 
69 بينَا تفطل 3 : 39 


6ه عله تدم امهو )1١ ١‏ 


0١‏ الكيمياء الزراعية 


تسوه عع أعق كتيؤنات االلمتتودروم »لنت /ارز المنيدق ريق 
الها لا تمنع نشاط كائنات حامض اللبنيك بل فى الحقيقة تحبب لا العمل 
تعادها » فى المال © مع حامض اللبنيك الذى بتكوّن ويذاك تؤحرروب 
اللين ٠‏ ومن السبل معرفة وجودها ويل بعض الابن الى رماد ثم باضافة 
حامض الكلور يدر يك اليه فيصل فورآن ندل على وجود الكربونات ٠‏ 
والمخرزات امبو بة هى الفورمالد.رايد وحامض البوريك . 


«القوومالسابد» :6 قار كدر الذوبانا عدا ى الاء+ واذلول اذى متو 


على 0 3 1 سن الفورمالدمهاد الصرف العرف 2 التجارة يلسم “فورمالين“ وهذا 
هو المنبع أوالإأصل لكثير من معحرزات اللين التجارية ونحتوى هذه المواد. 


في العادة عل ١‏ - 5 ]/' من الفورهالدمباد الصرف فى الماء ؛ وتضاف على 
العموم بنسبة أوقبة واحدة لكل عشرة جالونات من اللبن وهذه الكيفية 
يوضع فى اللبن زه من رز الصرف فى كل .هف لغاية ٠.٠.٠‏ ججزء من 
لبن ومع هذه المقادير الصغيرة فان قؤة امحرز تكون ظاهرة غير أنبا تزداد 
كثيرا بازدياد الكية المضافة » ولذاك فان جنا واحدا من الفورمالدييايد 
فى ٠...ه‏ حر من اللبن أَمَدٌ فى الوقت اللانم الروب بن م ساعة الى 
ساعة وكان اللإنتحفوظا على درجة 75٠.‏ م ووضع 50 500 
عن قد أَمدّفى الوقت الا زم للروب لغاية لك 00 ا 
بح قد تطلب نمسة أيام ونصف لاروب ٠‏ ووضع جن واحد فى كل ...6 
جز قد تطلب عشرة أيام ونصف ووضع بحن واحد فى كل 0.٠.‏ بحزء قد 
حفظ اللبن من الروب مذّةٌ مه يوما . 

ونشّك كثيرا فما اذا كان الفورمالدم ايد فالا فى إبادة الحرائم المرضةم 
هو فعال فى منع حيار اللبنيك . 

ويعرف الفورمالديهايد فى .اللبن بأن يضاف الى كية صغيرة من اللبن حمر 
سساوله) من حامض الكاور يدريك القوى المحتوى على نحو م /* من محاول 


الباب العاشر دالو 0 


١‏ من كأورور الحديد بلريك 6 ثم لسخن هذا المخلوط بالتدرييج حتى يصل 
0 الغليان ء فاذا كان هناك فورمالدم بأد ف فانه يلون بلول سفسجى ٠‏ 
أن اذاكان الى :قا قائه ينراز ده الداقله عتوقل قل هن مك1 سحرقة 
عن مو الفورها انير عاق 0 عو ذا كدان 

”حامض البور يك والبورق” - قد استعملا من زمنطو يل فى حفظط 
اللبن فى الأجواء الحارة ولكممما يوشكان أن لا بتعلا فعل الغورهالدمايد ٠‏ 
ويحب أن يضافا مقادي ركبيرة لأنه من النادر أن يقوم حل واحد من لوط 
حامض االبوريك وا ورق فى "٠٠١‏ حك من اللبن بعمل ممرز على درجة ١لا‏ م 
وا ما حزء منهقى ٠.ه١ا‏ أمد أأوقتث اللازم لاروب من 5؟ الى 5 ساعة 
وسح متاق ده س4 امه لفاية مين ساعة وسزء منه فى .٠.٠و‏ هه أمُدّه 
لغابة 4 5-0-0 

و اعرف حامض البور.يك 3 ويل جعنء من الاين الى رماد (فمن المستحسن 
عمل ذلك بعد إضافة شئّ من اكير ) ثم بأحماضه بقايل من حامض الكاوريدريك 
الخفف ثم بغط قطعة من ورق الك فى اأسائل ومتى جفت الورقة - وكان 
هناك حامض البور.يك ‏ فان الورقة تمر واذا نيت يقليل من الصودا الكاوية 
فائها نتلن بلون أسود مائل لخضرة ٠‏ 

أما امحرزات الأتحرى فن النادر استعالها : 


ثم استعترج من اللبن” ٠‏ 
يحب فى هذا الكّاب أن الثم جانب الاختصار فى يحث المواد الآنية ': 


القشدة 1 ق اللين 
الزبدة المصل أوالمصال” 


اللين الكق أوالصعد 


ل الكيمياء الزراعية 


القشدة سس ححيث أن الدهن فى حقيقتسه أخف من جز اللين المانى 
(الثتقل النوع للدهن على درجة مأ م ع .ماورء والثق ل النوعى لبقية اللبن 
و دسل 0 فهو > كيل الارتفاع فوق 0 ٠‏ وحييث أن المقاومة الواقعة 
على حركة الكريا ت الصغيرة عظيمة وى نفس الوقت مرك طَفْوّها | ضعيفة 
فينثأ من ذلك أن تكون عملية | رتفاع الدهن بطيئة وأبطأ سن ذلك فى الاين 
الجتوى 0 بات دهن صغيرة حِدا مثل أبن بشرإرشير ‏ وأسرح دن ذلك 
فى الابن الحتوى عل . بأت دهن كيرة مثل ١‏ الخرسى وال رلسى ٠‏ 

ومع ذلك فان الده١‏ ن لا نفصل | نفصالك من الأبحزاء المائبة قْ أنه 
حالة وما داخم الكر يا أت فقط عنال 0 أكتثر سس تزاحمها فى الفعر 
خلال اللبن ل والطبقة العايا من الإن الب وقفت سا كنة مدّة من الزمن 
تعرف ”بالقشدة“ وزكيبها عررضة لاختلاف كبير تبعا لكيفية تم بات 
الددن وقد يوجد وقتكذ خط انفصا! ل دقيق ببن القشدة وبقية اللبن.و مكن 
فعسل القشدة من الاين بالتتواذب أ ونام مدال أل حاذب بالقوة النأتجة من 
سرعة الدى ددن وهاه أعقم من تلك بكثيرودناك طر. يتان نستعملان فى 1ل 
الأول وهما : 

)0 تسطيح |! إروحاء . 

0( ؟) تسطبيح المقعار : 


ففى الطريققة الأولى ‏ - يوضع اللبن فى آنية روحاء عمقها من # الى ؛ بوصات 
د بعد ذلك لغاية دره م ثم ل يحفظ ءل هذه الدرجة لمدة 4؟ أو +ممساعة 
تلع طآ بقة القششدة بآنيةر وحاء كا العقة 7 تعرف “بالمطفحة» و شفر 4 اللين 

ن قب فى قاع وعاء التدوية 5 
وف الطريقة الثائية ب تسطيح المقعار 2 لوطع اللين وهو دافىٌ فى آلية 
أسطوائية قطرها فى العادة من .م إلى ؟١‏ 50007 ٠6‏ الى 7٠١‏ بوصة 
وتوضع بعد ذلك فى ماء مج وفى مثل هذه الأحوال تتم التدوية فى ؟١‏ ساعة. 


وف شرح تأثير اس لطي المقعار 5 ذىء 3 الصعر بة 8 له أن 
عدد ومكة: حدب أثرات قرحة اط ازة شرغة | فوفن) فيضك 
الدهن غعدّد وينكش حسب تغيرات درجة الحرارة سرعة أ كبر م) صل , 


فى الماء فن الحائر أن يكون تأثير التبريد فى اللين لتقايل الفرق الموجود بين 


الدهن والماء فى الثقل النوعى ‏ وعل هذا الاعترار قد يحمل ارتفاع القشدة 
أبطأ من قبل ٠‏ وأذا نسبنا التأثير كا حصل- الى الفرق فى مقدرة الماء 
والدهن على توصيل الخرارة ثم فرض: | أنذكبات الددن ثيق فى درجة حرارة 

1 فزق السأ لل الالى الحيط نا لكان هذا <أرحا ع ن المعقول 5 


0 0 ذلك الى تغيرفى لزوجة اللبن التى 0 لحرا الواطئة 


0 ءا تأثير من فيهما ا 17 00 ا اك 
الذى اعد فيه درجة الخرارة فى الإتتفاض م أسعرار بققاء ذت الدهن 
فى حال سائلة مدّة من الزمن بعد هذا التبريد ٠‏ ؤفى هذه أمالة السائلة يكون 
ثقلها النوعى أخف تمأ لوكانت جامدة وحيلذ لما يلامس اللبن جدران 
الوعاء الميرد كش فيصار أثقل ماكان فيغوص برطاء و القاع وق نفس 
الوقت برتفع اللبن الذى هو أدفا فأخف من السابق فى وسط الاناء و تبه نحو 
السطلح وحهة الحدران ثم بغوص الثالى ب ومهذه الكفية صل دورة 
بطيئة قَْ اللين ع يرتفع معطلمة تقرمما قَْ وسط الاناء ونه نمو الحوااب 
ثم بغوضصضص على مقربة من الحدران ومهذه الطريقة ناب كريات الدهدن بدورها 
الى. السطح ومجتمع بالنسبة للحفتها هناك طول الوقت .وهذه التيارات اللطيفة 
ِ تنشأ من اششار الكرارة غي ركافية حدما ألما لى حدية الأسفل . 
أما تأثير الافرا 85 ف تررك الددن السا ثل فقد ذكرعرضا فى تفسير اه هس 0 

ط (ض 86) ٠‏ 

الفرازات - ان جعل اللبن فى حركة دوران سريعة مما يجعل عمل 
القوة الطاردة المركابة 5 أعظفا م من كوه الحذب بكثيز ف ود اء على ذلك عصل 


١5‏ الما الرامةر 


انفصال الدزء الثقيل قُّ اللين م ن الحزء عدو ف السرعة كبر يكثير مر حصل 
بغيرها 3 


أما بناء وتفصيل أشكال الفرازات المختلفة فلا يمكن الانيان بوصفها فى هذا 


الاب وما كلها 07 عل اللأساس العام وهو ادارة اللين 7 الذى سيق 
تُسعينة لتسمهيل يه س إسرعة آلاف كثيرة من الدورات فى كل دقرقة . 


وبذلاك كتمهم حر اللين المالى شرب جدران الاناء بعيدأ من حور التدويرب 1 


وفى نفس الوقت تجتمع كريات الدهن على السطح الداخل من الآلة أى على 


مقربة من المركز واذا كانت الآلة مزودة بالخارج 2 افقة فان اللبن المقشوط : 


إتحه الى مجرى والقشدة الى مجرى آنحر ‏ وأيضا بضبط سعة احدى هاتين 
الفتتحتين يمكن الحصول على قشدة تحينة أو رقيقة حسب الطلب 
كس القشدة - يناف ري ب القشدة اختلافا عظيا فان مقسدار 

الدهن يختلف من ٠١‏ /* على الأقل الى و70 /: على الأ كثر و يتسطيح 
الروحاء قد تيج قشدة غتوية على ١6‏ - .ع |" من الدهن فى العادة بل 
فى درحات الدرارة الواطعة قد يوجد مها تو 0 من الدهن نا بالفراز 
فيمكن الحصول بالتقر ب عل أنة نسبة تراد من الدحن وأما مقدار ”المواد 
اسل1جامدة ع برالدهن» فى ادر زء المانى من الفشدة 0 أ كر بقليل ثم لوحك 2 اللين 
عادة ٠‏ ودن ن المعتمل أن 8 يكون ذإك رامعا للفقد القليل الذى العم يسيب الماء 
بالبخر أثناء الأسطبيح بل دن الحائرأن يرجع ذلك لامساك ,ريا مين الدهن 5-5 
بواسطة المذب السطحى - لطبقة من سائل محتو على جبنين وغيره أ كثر 
مما يحتوى عليه بقية المزء المانى فى اللبن بقليل . 

وفى دشونشسير (ممتطقدم؟و12) تعمل “قشدة متتجبنة» بتسخين اللبن 
اله أثناء تسطييحةه ٠‏ ومن المرجم أن يكون مقدار زر الماء عظيا وعن 
المعدا أد أن نحتوى مثل هذه القشدة المتجبنة على ,مه 0 من الدهن وعم /* 

من الماء ونخو 00 من اللمواد ال1امدة غير الدهن 5 0 


الباب العاشر ‏ 0 ا 


ولو أنه لا يمكن تحديد الثقل النوى مبساشرة نحديدا مرضسيا اذا كانت 
القشدة متو عل رسن ٠‏ |" من الده: ن الا أنه يمكن فى معظر الأحوال 
تقديرنسبة الدهن من الثقل النوعى طبتنا ان أخبر به رنسموند (0«متصطة1) 
بالكيفية الأنية : 
الل 0 
بفرض و ع النسبة المئوية الدهن 
: حا ها شرا فى مققياس اللبن (أى الثقل النوى »« ف .[) 
ث > الثقل النوعى اللمقيق 
. دائما نجد القشدة المفروزة أرق فى قوامها من القشدة المقشوطة المحتوية 
على نفس ك"كية الدهن وقد تغلظ أحيانا باضافة ”المغلظة” المصنوعة من خاط 
بحزيين ونصف من سكر القصب وز من احير المى وثمانية أجحزاء من 
امهنا وعو ]وق واعدة مق الخلون الصان قاط حالرق قن . 
اللبن المقشوط -- يختاف فى تركببه تبعا لحالة نجريده من الدهن ان 
كان تجريدا تامأ أو غير نام وفى العادة يحتوى اللين المقشوط اليد على دهن 
يقرب من هره .| ' غير أنه قد يحتوى على ما يقرب من ”.| ' أما اللبن المفروز 
فيحتوى ف العادة عل مره |* الى هلرء ]: من الدهن وين عل نجر بده 
من الدهن أن ترتفع النسبة المئوية نحتويات اللبن الأحرى قايلا عن تسبتها 
المئوية فى اللين الأأصل ولهذا السبب ينتظرأن عط ل 
المذكورة فى (ص 6م ) لبنا مقشوطا تركيبهكا بأتى عل شربطة أن يكون 
الفرازجيدا : ٠‏ 
مأء... عرف فيو هوم عزف كقف ممما رفز فم ج454 


دهن ..., أ 
سك 1 
حبلان . لك 
زلال ار 
حامض الليمونيك ار: 
رماد 2000 ار 


0 الكيمياء الزراعية 


ويحتوى اللبن المقشوط على مقدار عظم القيمة من الأطعمة فيجب أن 
تفع به فالمزرعة فى تغذية اللحنازيرأوفى أبة وجهة أحرى ‏ وف اللبن المفروز 
فضيلة الخلاوة والبقاء طويلا غير أنه نقيرفى الدهن . ولقد ثبت نفعه فى 'رسية 
العجول بأضافة رمت كيد اموت اليه 5 


الز بدة ح لد) تحرك القدشدة أو الاين مدّة من الزمن لتجمع كريات الدهن 
وتنفصل الزيدة فى كل غير مننظمة مركية من دهن <الص تقريا ٠‏ ولا يق 
الا القليل النادر من الكريات الأصلية ٠‏ و بالنظرفى الكريات المستديرة 
المشاهدة فى الزيدة نحت مجهر الدنيئيات (الميكروسكوب) نجد أنبا نحتوى 
عل نقط صغيرة من افيض أو الماء حصورة فى الدهن . 

والخض عمية آلية (ميكانيكية) فقط ها : لتصادم كريا ت الدهن فتاترق 
ببعضها وبهذه الكيفية نتكون الكثل غير المنتظمة البى “تخبط فما بعد عضأ 
أو بكريات الدهن فتياسك . وقد تخصصر أجراء من السائل المائ أى الخيض 
فى ككل الدهن ففى أثناء #شغل” الزيدة بنعصر المفيض ويخرج بالتوالى . 

وأحسن درحة حرارة ا خض 'توقف على نقطة سيحان الدهن فى القشدة 
المراد ضما فثلا لما ستعمل كسب ب القطن فى غذاء البقر ترتفع نقطة سيحان 
دهن الزيدة وحيلقذ يجب عمل المقض 00 حرارة ع نفعة . .وكذلك توافق 
القشدة المستوية أو الخامضة درجة حرارة ة أعل بشليل من الدرجة الب توافق 
القشدة الخلوة وأكبر مدى متبع فى العادة من الى م5 ١‏ 5 الى 6 ف) 
وفى.معفل الأحوال برغب فى الدرجة البى من ٠١‏ إلى هره؟ م (50 الى 
36٠6‏ ف) وانما ينم امخض بسهولة كبرى فى درجة الحسرارة المرتفعة غير أن 
الزدة النائجة لا تخلومن الحبنين ولا يخاو الخيض من الدهن بالقدر الذى يخاو 
منه كلاهم| عند ما يعمل انض عل درجة حرارة واطئة .٠وفى‏ بعض الأحايين 
مخض القشدة المفروزة حديثا غير أن المتفق عليه اتفاقا عاما أنه لامكن 
الحصول على أحسسن رائحة وطعم لازبدة الا مخض قشدة مستوية كا يحب 


الياب العاشر س الاير ١‏ 


أى فض القشدة التى قد تسربت الها حرائ اللبنيك من تلقاء تقسمما أوا 
قد أضيف الما وهذا ال 0 منشط» من اللبن 
المقشوط الخامض أوقايل من زرعة كائنات اللبنيك واف) أوفق هوضة 
تتوقف - للد مأ عل الطعم المراد فى الزيدة ‏ واذا تجاوزت القشدة 
حدٌ الاستواء فقد تتهين مادة اللحي: بن الموحودة همسرة واحدة وتصار بالخضص 
قطعا بيضاء منتشرة فى الزيدة فتشوّه 5 ونجعلها لو حفظت - عرضة 
از والطعوم الكريهة . 

ومن المعتاد أن يضاف ماح الطعام لازيدة ليقوم بعمل التابل والعرز تاف 
أسبة وجوده من آثار لغاية 5 أون /" 

كد لحك فور ن راجت وو لزنن 
وما يوجد انيه مأء وحبذين وسكر لبن ورماد ه ٠‏ 

وف العادة يكون مقدار الدهن نحو ١٠م‏ الى م /' والماء نحو ١١‏ الى 
9 ' وابلتبتين نحو در إلى و1 .|" وماج الطعام حو ور الى .رع |" 
وقد يظهر من الزيدة الملحة أنها تحتوى على ماء أ كثر من الزيدة الطازجة ولو 
أنها بقول عام تحتوى على ماء أقل وتصنع الزيدة الممَلّحَة فى ابراندا بتتسخينها 
وعجنها فى ماء ملح ولذلك نحتوى الزبدة الناتجة فى الغالب على نسبة كبيرة من 
الماء قد تبلغ 5 الى ١م‏ * 

وبالنظرفى لواح بيع الزيدة (الانجليزية) المعمول بها الآن نجد أن بيع الزيدة 
الحتوية على أكثر من. ١‏ ./' من الماء مالف للقانون. والزيدة المرتجنة ‏ 
البى تصنع بعسون الزددة فى اللبن - نحتوى فى العادة على كية زائدة من الماء 
ومقدار كبير من الحبنين ٠‏ وفى أهريكا قد نحول أحيانا الزيدة الزئة الى المعروفة 
بالزيدة #المخصة» أو”المستلاة» أو ”ال معقمة “ وهى عر بسلا الزيدة 
لفصل الدهن من أسلبنين والماء وغبرهم| م وبتفخ هواء فى الده١‏ ن لاخراج 
الرائحة الكرمهة ‏ ثم تحص الدهن المستلا” فى لبن حت بتكيّن منهما مستحاب 


0١‏ الكيمياء الزراعية 


ثم يعجل بالتبريد فى الثلج فتتكون كل ذات حبيبات وحينقذ #تشغل» هذه 
وملح وتشكل كالريدة 

الي او الزبدة الصناعية ب (المرغرين) - تصنع هذه االمادة 
القى يراد منها أن تقوم مقا 0 حاعدن عابي زات الزيتين'نع 
اق ' ولين ‏ وأحيانا مع قليل من الزبدة وفى بعض الأحارين مع 
زءت القطن أوزت الفول 0 اشرط أن يكون العمل فى حالة دفقه 

ثم يعجل بتبريد الخلوط وقايحه َ اشغل و يعمل فيه ما يعمل فى الزيدة 
وان توضع مواد ماؤنة مثل (الأناتو) . 

فل لطع 7 “ز الزيتين“ من دهن البقر بعد صبره وتصفيته بكل اعتناء 
9 ثم ترك ليسكن على درحة الرارة .5 م وهذه الكثلة النائجة والشببة باخامدة 
لتوزع العضا رة الى ثربين جامد والى سائل سكب من زبدين ونحلين . 

وبمكن تمريز الزيدةالنقية من الزبدة امخلصة أو منالزبدين بسلوكها فى النسخين 

وليكن ذاك فوق لهب فى حوض أوأنبوبة اختبار فالريدة الثقية تغل غليانا 

هادما غير انها تزيد أو ترغى كثيرا وأما الزمدة المخلصة أو الزيدين فانها تر ونتنائر 
ِسَدّة ولكنها لا ترغى وانما الفارق الكيفيا يال المهم المعوّل عليه فى التفريق 
بين الزيدة المتقيقية والزبدين يظهرفى نسبة الحوامض الدهنية المتطابرة 
الموحودة . 

افيض - يختلف فى تركييه وما يبه على العموم الابن المقشوط 
غير اله حامض ى العادة ويكحتوى عل “ار الى ور" | * من الدهن وءالى 
ه .]' من السكروم الى 4.]: من الزلاليات وباره ./' من الرماد . ولا يجد 
له مالا وأسعا فى الطهى بل يستعمل معظمه فى غذاء الإنازير . 

اللبن المكثف و المصعد ومسحوق اللين أن ع 
المصعد لا دغل فى دائرة أعبال المزرعة أوالملين ٠‏ وإنما يجوز أن تكون 


هناك فائدة من وراء توضيتح طر يقة تخضيرهذا الشىء والمتعخرجات اليمة ل : 


لباب العاشر ‏ الان. ١‏ 
ثلث أو ربع أصله » وف أنواع كثبرة منه يضاف اليها قصب السك بمقدار 
كيبر وبذلك تعيش هذه المادة زمنا طويلا ولو تركت العلب مفتوحة » أمافى 
أنواعه اللأحرى المعروفة فى الغالب بالقشدة المصعدة!*) فلا يضاف اليها ثثىء 
من سك القصب وأما تركيب هذه المستتخرجات فيختاف اختلاقا كيرا » 
لاسي الدهن » فاله عىيضة لتقلبات كبيرة » وما يجوز اعتبار التعوليلدت 


اللآثية مثالا للدلالة علما 
شادة غير ممللاة 
فقا ب لوده لوو م ا ا 87 را 
دهن" ححا عه انا ال واس اي 11/7 ارم 
د روج مارو مكب سانا جاه لق و٠‏ ا لازا 
مل امنيسو لو ات را 3 
سك قصدمب... ا 00 لاك 3-5 
وماق و : ود كرا 


أما مسعحوق 00 فيعمل من تصعيد 50 فى طبقا أت رقيقة ةداخل تيار 

من الحواء الحارثم تكقط هذه ابكليْدات الرقيقة » وأما المستحوق الأيض 
المائل للصفرة الذى 3 بأمم “اللين الخاف” فيحتوى » بالنسية الى محتوياته 
الأاموى » على دهن أقل مم 5 أن يحتوى عليه بقابا الللن الصرف » وهذا 

ماأمكن المؤلف أن يؤكده أو يقول به . | 

لحن - يس تخرج من اللبن لتخثير ابلحبنين الذى مل معه على وجه 
تعزل الأرنة بأحمعها من المصل وتعص ر ثم تثرك لنستوى . 

ويحصل تخثير ابكبنين » فى العادة » بتأثير الأنفحة غير أنه مكن خمثيره 
بتأثير الموامض كامض اللبنيك الذى شح من عمل كاثنات اللبنيك فى سكو 
اللبن »؛ وهذه هى الطريقة الى استعمل أحانا فى صنع ”جينة القشدة» 


رع من الوبحهة القا نونية لايصم إطلاق كلمة **قشدة» “على مثل هذه المستخربجات فىوثثنا | سخاضره 


١١1‏ الكيمياء الزراعية 


أما الأأرنة والمصل الذا كك نمان من اللين الصرف بتأثير الإأنفيحة فتركب كل منهما 


وحه التقرسب ما لخ : 


الأرنة المصل 
اليناف 2 يل 
الدهن ا ا 0 لش 8ر١‏ 
الك مون مسو مود ما ني ل ٠ثره‏ 
البنين مال قر و الطد ولاس ل و ل و 6ره* 
ل 1 ,الاك ره 
000000 ا 4 


وتعمل الأتفحة عملها , بأسرع نا 7 درجة حرارة قرب من وم* 7 

و 0 “ف) وحيلئذ 2 أرنة مندمحة بلس فى حين أنما 

تتمج أرنة طرية فى اللين الذى يكون أبرد أو أدنا ما تقدّم أى لغاية دوم 
5 ف) ٠.‏ 


لحن الطرى يصنع تتخثيراللين على درجةه + مرا توف) 
ويحتوى دافا على رطوية كثيرة 1 

ابلتين الناهى ات 0 من تكوّن الأرنة فى لبن على درجة حرارة تقرب 
من وم ٍّ (هة ف))» أ مأ بعض أنواع ابحين الياس اليدة فتصنع من من اللبن 
للمارة أى من تلوط مناللين والقشدة. مع ابر هيا الأحرى من اللين 
الصرف أومن خلوط من اللبن الصسرف واللين المقشوط وأيضا تصنع بعض 
أنواع بين العجفاء القرنية من اللبن المقشوط (*) 

قدتكون ماول: وصف أصناف اين وطرق صنعها فوقطاقة هذا الاب 

وإبما طريقسة العمل المتبعة عادة هى ”نسوية اللبن “ أى إ كسابه الموضة 
00 الى تبلغ نحو؟ /' من حامض اللبنيك» وذلك باضافة منشط هن 
أللين اتام أو زرعة كائنات اللبذيك القية ثم يضاف المقدا ر اللازم 
من الأنفحة و إما سحن اللبن قبل ذلك لدرجة الحرارة الموافقة . 


(25. وتعرف عند بالحبنة القر نش لس الممر يمان ' 


الباب العاشر 5 الاير ١11“‏ 


ونا يمصل التخثير الذى يحب أن ثم فى مسافة 


ع مالى.غع دققة رفم 


درحة حرارثه لدرحة امن وق نحو ا 0 ا 1 م حفط عادة على صصدهة 


الدرجة مدّة ساعة أوسافين ٍ لصفى دن المصل أو هما ب الأرنة وتقماع 3 
مرسل 2 طاحونة خصوصة 2 ثم ملح وتضغط ُ فى قوالب وعك ذإك “سوّى 
المبن» علىدرجة الحرارة 55 - .8م وأثناء النسوية صل تغييرات كثيرة 


معقدة فى سيرها فالسك يمول الىحامض اللبذيك والماء بتببخر وابلبنين,# ول 


قله آذ ونية قابلة لهذ من جنس الزلالوزات والييتونات » وتتتج هذه 
التغبرات » حسب رأى أحد الباحثين » بواسطة كائنات اللبذيك وهناك رأى 


آنرينسهها الى فعل إنزيم ويحتم لأن يكون هذا الأنزيم «الوليباز” الذى قيل 


عنه أنه يوجد فى -5 فج أنواغ اللإيؤواء قتردكل ويل ال نين الىيبتونات 

ومهما كان سيب التغيير فا دالا وحد شك طلقا ف أن حزءا عظها هن 
جبنين الحين المستوى جيدا يتحول الى زلالوزات وييتونات زأميدات 0 
وأمونيا » ومع ذلك فى مع التحليلات يذكر جميع الأزوك الرحوف كانه 
فى حال هجبنين معأنه لايوجد قح<قيقة امس هم ل أكثرمنع وال 1" 
فى الحبنة المستوية حيدا ٠‏ 

لا كن استعال اللبن الميسثر أوالمعقم 2 صنع المين : 

والبك فى الحدول الآنى متوسط تركيب أنواع المبن حسب التحليلات 
الأسربكة : 


اع اج و اماع 

نوع ابلين ل د 4ك انيرا 

ّْ تج عات سدح 

جين شيدار 080083 .., ... ... عت] كرة "| 1524| لار؟") كر؟ | ارلا 
د شيثير #تتطففط ... ... ... ...| كركم !| قر؟؟| عر3]| مر | كر 
« ستلتون 811502 ا ل ع | كرحظ| كر ؟| كره"| كزا | رلا 
د آدم تتقكقة ... ... بعركس!| كرة 7 ظارء"| كرة أ اكرة 
« روكفورت (إإن غم) ال عرر| كرلا؟| كرطع حرأ | حرة 
« سوكهما ايا رةه :7 زلام|] سب | ور؟ 
» رسام 6 , أ كرءه| لاولا١|‏ ره !| كر | ؛ره 


٠ 1١15‏ الكيمياء الزراعية 


منذ بضع سنين مضت نص القانون فى بعض ولابات أميركا على معدلات 
للدهناللوجود فى أنواع اين الختلفة فثلا يحب أن نحتوى ”جبنة القشدة» 
الحضة على 7 | هن دهن اللبن ع ىأقل تقدير و””0٠اثة‏ أر باع جبنة الفشدة» 
على؛ ؟ .| ' ع لالأقل و”“نصف جبنةالقشدة» على١٠‏ .| ' على الأقل و”ربع جبنة 
النشدة“ على م. | على الأقل . 

ويجب أن توضع على جميع أنواع الحبن الحتوية على أقل من /, ٠,‏ من 
دهن اللبن رقعة مكتوب فيها جبن اللبن المقشوط وقد تغش أنواع ابلين فى 
بعض الأحيان باضافة دهن غريبب البها مثل حميل اللحنزير» ومثل هذا اين 
يعرف ف العادة باسم ‏ الحين المسمن» . 

أما المركب الذى اختص به الحين فهو المبنين غير أنقيمة الحبنة لتوقف 
فى التجارة على النسبة المثوية للدهن الموجود أكثر مما تنوقف عل اليسرة 
من ابخبنين . 

يصنع جبن سيتلتون من اللبن المسمّن بالقشدة ويصنع جبن شيدار 
وشيشير وونسيل دال (16هنحرهاقدة1) وجور جونزولا (هامقدمع:ه6) 
وحرويبر (62337616) من اللين الخليب و لصنع جين يأرميزان (صهووة صعوط) 
وجلوسيسكر (0106886562) وآدم (تتتهكنا) من لبن قد قشط قشطا حزئيا . 

من المعتاد أن يصنع جين القشدة الانجليزى بدون أنفحة ولكنه يختاف 
كبا ف تركبه » فالماء من .؟”؟ الى ٠؟‏ ]: والدهن من .: الى 00 
والحبنين من م الى ٠ "|. ١6‏ 

المصل أو المصالة ‏ لقد سبق القول بأن المصل يحتوى بالتقريب على 
شيع سكو اللين الموحود من الأصل 2 اللبن وعلى كيات صسغيرة هن الزلال 
واسبنين والدهن ومحتويات الرماد . 

ودن المعتاد أن يستعمل فى غذاء المنازير غير أنه قد يستعمل أحيانا فى 
لي [ 1 


25201000 


الباب الحادى عثر اس متفرقات ه١١آ‏ 


الباي الحادى عشر ‏ متفرقات 
ستأتى فى هذا الباب بوصف المواد الختافة الى قد استعمل فى الزرعة 
وال لاتدخل تحت أى باب من أبواب المواد التى سبق بحثها فى هذا الكاب 


وحيث ان الموضوعات التى براد بحثها كثيرة ومختلفة فلا يصح لن) أن نحاول 


الوصول الى نتابع القول أو سلاسة المنطق ٠‏ 

بى لماجي أنافظو الرتهى عن الإندية اميه ورهن اواك 
النى استعمل فى : 
01 المطهرات ومضادات العفن ٠‏ 
١‏ 7 مبيدات ااقطر 
/ ب ( 2 الحشرات 3 
(4) سموم الذاتات ٠.‏ 
61 )تزاعنا تراه اق سمل فق ارام عرف 

1ت المطهرات ومضاذات العفن ساارن.. المطهر الحقيق هو 
المادة التى تهلك الكاثنات الدنيئة (و بزيراتها) التى نسيب التعطين والأمراض 
والتغيرات الكيميائية الأرى» أما مضادٌ العفن فهو المادة التى تمنع نماءها 
سواء أهلكتا أوم لملكيها وحينئذ تكون بيع المطهرات مضادات للعفن 
ولا تكون بيع مضادّات العفن مطهرات ؟ 

وعمل اليل قورة دن عدد عظيم مر .المواد لصح أن تقوم يعمل 
المطهرات غير أناحديرمنها بالذكر» نحت هذا العنوان»المواد ااثى إذاوجدت 
كبة صغيرة بالنسية لغيرها تقوم باعدام الكائنات الديقة .. 


١1‏ الكيمياء الزراعية 


أو حك المطي رات الفعالة ع المركات الكيميا أن : المتدوعة غير أن نا انعرف 
طرقة قنع تقوم شين ارثئياط اللواصض الكما اش ة والطبيعية بعملة إعدام 
ابكراثئم ورما كان |الببان الآتى خير مايقال فى هذه ااوجهة : 
١ 0‏ 9 تعوّفق الموا وامض الم: لغردة أو الأملاح ذوات الأثيرا الخامض : كسس 
)0 1 مز أله اماد الثقيلة القابلة للذو بان مثل أملاح الزتبق 
والنحاس'نسبب رسوب الزلاليات ومنالمحتمل أن هذه المركات تؤثر بعملها 
هذا فى (بروتويلازمة) الكائنات ؛ 
ٍ 0 أن هذه الأملاح وبعض المواد الأتعرى » مثل الفعجم النبانى » قد 
ترم اليكثريا من الغذاء بتأثيرنها ف الزلاليات وحعاهأ غير قا بل للذويان وهذه 
(4) ان العوامل المختزلة » مثل الكار تبت وأملاح امد يدوز » قد تنتزع 
الأوكسيسجين من البيئة ومبذه الطريقة تملك الكائنات الموائية أى الكائنات 
التى تحتاج الى الأوكسيجين » ٠‏ 
(ه) ان العوامل المؤكسدة » مثل الكاور والأوزون وفوق أوكسيد 
٠‏ الادروجين وفوق المتحنات (البرمتجنات) وغيرها » قل تعدم كلا من اليكتريا 
وغذائها بواسطة اله كسدة و بعملها هذاتصيرأ ل المطهرات وأوفاها بالغرض؟؛ 
)5 5( أن " 28 ثيل اللكتريا لبعش الما دسم المعدنية يدعو لاستيداع نفس 
المعدن فى سما موده الطر بشة تقوم أملاح الذهب والفضةبعمل المطهرا ات 
على شريطة أن توجد بكية وافية . 
| 60 ل من المواد مأ يوم يعمل مبيدات الحرائم ولا يعرقفت لعملها هذا 
سبب كيميانى ظاهس 
المركات البطة : 


٠‏ ومن هذا الفريق حامض البوريك والبورات وبعض 


إلباب الخادى عشر - متفرقات /ا١١1‏ 


من المعناد أن نطل قكاءة #مطهر“ ع ىكل مادة تستعمل فى قتل الكائنات 
الدئيقة المؤذية الموجودة فى المواد الى لايتتفع سم فى الغذاء وكلمة “مضاد العفن“ 
عل كل مادة مستعمل ف إقّاف التغيرات العطنة دن غير أن تجعل المادة 
اتى يوضع فيبا مضاق العفن مؤذية لحيولات ٠‏ 

يوحد عدد عظم كن المواد ذوات الخواص المطهرة ومن وقت لاخريضاف 
خطر العدوى بعك تفشيات الُماض المعدية ردن أعظم المواد لب باتفع سأ 
2 هذه الوجهة 0 

مسسحوق التبييض - أوكاورور اكير | كا (أكل)كل! ‏ هذه 
المنادة تعمل بطر يقتين : 

١ ١‏ ( للبعث هيه حامض م الكاوروز (د كل 6 وضوواع عامل 5 ا 
فعال 037 فبلك البكثربا والمادة القايلة للتعيطن ف الخال وننطاق حامضس. 
نحت الكاوروز تأثير ثالى أوكسيد الكر بون الموجود 2 أطواء 5 

كا زركل)كل دك ا سآ - م دكل !ب كاكل, كاك آم 
) 9 ( طبعث مك الكلور وهو مطهر شديد 6 ولا صل هذا الانيعاث 
الا يتأثير أى حامض مثل حامض الكير بذيك المخفف فى مسحوق التبييض٠‏ 
كا ل كل)كل د شركب !, سكا كب أ ل شر 1 + كل 
واذا أريد تطهيرمسكن بالكلور فصت استعال رطلين من مسحوق التببيض 
لكل ألف قدم مكسب من اله راغ ووضعهما ف إناء منالليرف 3 ثم يصب عليهما 
المفلوط د بعك اتريلة عد وهومكوّن من رطل وتصف من ريثك الراج 
وحالون واد دن الماء د كم نغاق النوافك والأيواب قُْ الخال فيعذرج من 
ذلك غازكاف لاشغال ما يقرب من در" من دواء الغرفة وهذا القد ركاف 
لقيل الكائنات الديكة واوأن بعضشس اليزييات قد تومن أملاك ٠‏ 


1 الكيمياء لباعية 


الى أوكسيد الكيريت (كب آي ) - مطهركثير الاستعال تخرج 
منه الراحة المعروئة لنا عند احتراق الكتريت وهو قابل للذو بان فى الماء 
فيتكؤن منه علول مر . حامض الكبر بتوز (بد, كب ١‏ ) وهو عا عل مختزل 
شديد يؤثرفى كثير من المواد العضووبة فتختيج مركات عدة اللون ولذاك 
كثرا ما ستعمل فى تييض الصوف والتين وغيرهما . 


وبالضغط الشديد لتيسر إماعته ومن السهل فى التسجارة الآن أن تمحصل على 

سائل عرو الى أوكسيك الكبريت المضغوط نحت ثلاثة أوأر بعة أجواء 
فى ممصات زجاجية أوأسطوانات معدنية ودن الأوفق استعاله فى هذه الصورة 

فى أعمال النطهير غير أن العادة المتبعة فى توليد الغا أزهى حزق الكر بت ف المواء 
وسحيائذ ب أن بيكون الكتريت فى هئة الشمع ع أى ف هيئة : أقرا اص 
أوفى هيئة كربت مستدير الشكل سول 
إضرام النار فيه عند وضعه ى صغول معدنية مندأة من قبسل د 
الكربون الشددد الالتهاب . 

وحتمل أن تكون أحسن كية مناسبة للاستعال فى التدخين ا من 
الكبريت لكل ألف قدم مكعب من الفراغ . 


الى كبريتور الكربون سائل ملتهب متطايرذورانحة كريهة يعطى 
بجخارا ساما لحروانات والكائنات الدنيئة غير أن استعداده للاشستعال وقابليته 
للفرقعة ‏ عند امتزاجه بالهواء ‏ يخيفان من كثرة استعاله. . 
ظ ان درجة التهابه واطئة (نحو 7١6٠‏ م) لدرجة أن ثقابا أو (سيجارة) شترقة 
تكنى لاضرام النارفى مخلوط مكوّن من مخَاره واطواء . 

حيث أن المطهرات السابقة غازية فن السهل إذن حصول المّاس ,ينها 
وبين المواد الل راد تطهيرها وإذاك أستعمل الآن مستتحضرات سائلة كثيرة 
فى أعمال التطهير وبعض هذه المستتحضرات متطابر فيعطى أخرة مطهرة . 


قصيرة أسطوانية ذوات قشل 


الياب الحادى عشر - متفرقات ال 


الفينول - (ك, بد, ١‏ دد) أو حامض الكربوليك (الفنيك) والك ريزول 
إك. د, ( ك س ) ١‏ ا الموجودان فى قطران الفحم أوالشب - طلما 

والفينول النق عدي اللون متبلور يسبح على درجة 4١‏ م ويغلى على درجة 
0 م ومع ذلك يستعمل كثيرا فى حالته السائلة (إيدرات) ويذوب فى نحو 
تمس عشرة صرة بقدر وزنه من الماء . 

يكون الفينول مع القلبات أملاح #الكربولات” التى هى أكثر ذوبانا 
منه فى ألماء والتى نل فى الخال بالموامض (واو اهمض الكر بونيك) فينفرد 
الفينول بالثانى . 

كثير من المساحيق المطهرة البى تباع فى الأسواق نحتوى عل مستحوق - 
لا يعبأ به من السليكا أو السليكات وأحيانا من المي أو المغتيسيا وعلى 
ما يضاف اليه من الفينول وقدره ٠ '],١6‏ 


الى يازوت - مخلوط من الك ريزول إك, بد (لك ش) ! بد( والزيلينول 
ل د (ك 06 بابل || 0 ومواد أخرى من هذه السلسلة 2 ومشعمل 
الكريازوت كثيرا فى ريز االيشب 

الليزولك - مركب قلوى ( البوناش) من زيوت القطران والدهن ‏ 
قابل للذوبان 2 الماء وسكمدك قوآه المطهرة دن الكريزول خاصة . 


وك ريزول وجواءاكول إك, شولا ك بدي) ١‏ ند| 6 كر يوزول إلشى شر (ك هي) 


كيل أطز. 
0 


(0) 


ا الكيمياء الزراعية 


الفورمالين س اسم يطاق فى التجارة على لول |" من الغورملدهايد 
( كََ ( فى الماء . وهذا مطهر فال جدا. والقوره اد بايد غازلو عرضت 
محاليله القوية لتطاءرفى المواء. والمعلول ال#توى على حزء واحد من هذه المادة 
فى ٠.٠.٠6‏ لجن من المساء كنع عو الكثيرمن الكائنات الديقة أما المزء الواحد 
منه فى كل ١٠٠١‏ حن فانه يجحلها عقيمة بالهرة . 

ومن المصروفات الياهظلة استعال الفورمالين فى التطهير ولو أ له يستعمل 

كثيرا ف منع التعفن من مواد الغذاء . 

اك للواد القاهة خطارة تحدنواء اتات اله ناكل رجاب 
واذلك تقوم د ما بتطهير المواد القرببة وآن لم يكن فيا بينما 0 

قد فستعمل المواد الآثبة بصفة مطهرات وهى غير قابلة للتطاير ولا تو 
الا فى المواد البى ,1 بقع فيا ينها أو وس محاليلها تماس . 

فوق منجنات ( برمنتجنات) البوتاسيوم - ( بوم أ, ) أوفوق منجنات 
الصوديوم اص : ا والمنتجنات مثل ) لوم ا -0-00 هذه عوامل 
مؤكسدة شديدة تبلك المواد العضوية والكائنات الدنيئة فى المال . 

ومخاليل هذه الأملاح هى المواد الفعالة فى سائل كوندى ((007:4) 

كلورور اللخارصين. (أو الزنك) - بخ كلم # بجعم جام دكاو 
مفايع ‏ أما سائل بورنت (666ستنتاق) المطهر فهو لول قوى يحتوى منه 
على ٠ه‏ |" وكثيرا ما ستعمل مرزا للشب : 


ريفنات النحاس سمه أو الزاج الأزرق أو ألم رالأزرق ( نكب ! 
ها بد 2 فستعمل أحيانا بصفة ة مطهر ولكنبا باهظة القيمة . 


' كلورور الزتبقيك (السلوانى) س 1 كل, ‏ مطهر فعال شديد فين 
ألا يام بيدا وكتزها مكيدل فى المثليات اللراحية . 


00 مما سبق الكلام مليه ى سم المطهرار” 


تت نك توحك 5 تستعمل 


كضاذات للعفن ٠‏ 


حامضن الوريك أو .حامض اابورقيك س س ب لى ‏ مادة 
قلملة الذو, بأن جدأ متيلورة حامدة عدمة الطم تقر ب نيا وكثيرا م استعمل محرزا 
لا طزعمة مثل اللبن والقشدة و ضما لستعمل؛ ف 5 راحة 0 


البورق (صي ب أي ٠١‏ يد [) إستعمل فى مثل الأغراض السايقة 
وإغمأ استعحمل أحيانا 


عا العا صار ٠.‏ 


حامض السالسيليك عم كك هس ١‏ 7 كَِ ١‏ دإ قد يضاف 
أ حمانا لتحريز الاين والقشدة وك العاب وشراب الوك وغيرها . 


لاس “مبيدات الفط ر“ س ميد الفطرممم! فى »بل ف الحقيقة مطهر» 
غير أنه لاستعمل الافى أوساط خصوصة بحسث مهلك الكائنات اللمنسحطة 
ذوات المعيشة النباتية © كالفط لك ولا نضمر النبا:ا ت الراقة 1 


ومن الوأجب أن نصف”مبيد الفطر>بأنه سم متياين الفعل فى النياتات 6 
فهو شديد لدرجة أله يقتل بعض الكائنات ذوات المعيشة النباتية » وففنفس 
الوقت تبيعبا لدرحة أنه يعتجز عن إعدام كائنات أحرى ٠‏ 

ودستعمل مبيد الفطر فى العادة لإهلاك الكائنات الديقة الى ؛ تعرض 


لأصابة النباتات المزروعة » وقد تعاب به البزرة أو الساق أو الورق سسب 
مقتضيات الأحوال . 


من أعظم المواد التى تستعمل فى إبادة الفطر مايأتى : 


7 0 0( 0 النيحاشس س مي كانت هذه الأملاح ذاشة كانت شديدة الضرر 


بل تكاد تؤذى النباتات الراقية » أما المادة |!: يعؤل علبها فى إبادة الفطرمن 


ل الكيمياء الإراعية 


المواد النحاسية فهى كبريتات النحاس أوالزاج الأزرق ( مكب أ ها أ( 
والثقل النوعى هذه المادة الزرقاء المتبلورة هو مارم وتذوب سمهولة فى الماء 
حي يصير الول أزرق : 

00 حرام منالماء علىدرجة .* م تذيب كرا" حأ من الماح 


6 
٠٠ل‏ 2 0 2 ٠١١‏ م (« «ر/اظا (ر 0 
9 
٠٠ل‏ 2( 0 0 37 م «» “ا 0 ,2 
١١‏ (, )2 ,»2 ٠1م‏ (2, اا نغ ,2 


وأما التقل النوعى نحلول ؟./' من هذا الملح فهو ١,١١٠‏ ونحلول ع |" 
من الملح 4 6٠ر١‏ ولول 5" من الملح 4م ".رد 7 

وقد استعمل لول كر بتات الفداس من زمن طويل فى تايح حب القمح 
منعا للا راض الفطرية ‏ اثميرة والصدأ والسبك . 

والطريقة العملية المتبعة أن تبل كل كوارتر » (أى كل م؟ رطلا) » من 
القمح فى جالونين من الماء الذى أذيب فيه رطلان من الزاج الأزرق وتغمر 
الحبوب بهذا السائل لمدّة غ وساعة قبل الزرع » ويهذه الطريقة تنعدم بزيرات 
الفطر الموجودة عل لحب . 

من امحتمل أنكربونات الكلسيوم الموجودة فى الأرض نحل طبقة كريتات 
النحاس . الرقيقة القابلة للذوبان الموجودة على حب القممح ‏ الى مات 
غير قابلة لذو بان » وذلك عقب الزرع وقبل الانبات» واذالم يحصل نويل 
النحاس الى كات غيرقابلة للذو بانفن امحتمل أن يموت القمحبهذا العلاج . 

أما فى أمربكا فتنقع الخبة مدّة ١‏ ساعة فى محلول مكؤن من رطل من 
كبربتات النحاس و 04 جالونا من الماء » وبعد ذلك توضع فى ماء ابخير مدّة 
مس دقائق ٠‏ وكذاك تستعمل كيربتات النحاس فى رش أو راق النبات منعأ 
لاأمراض الفطرية » وفى هذه الخالة يحب أن لايستعمل محلول أقوى من 
رطل واحد فى عشرين +الونا من الماء والا لتأذى به الأوراق .٠‏ 


الياب الحادى عشر - متفرقات يقن 


وكذاك مستعمل كبربتات النحاس فى استئصال أعشاب مخصوصة من 
الفصيلة الصليبية تخص بالذى منها الحردل البرى »)حيث ظهر أنه لو أصيب 
الشعير أوالشوفان اصابة شديدة ذلك النبات مرش جميع التق لول ٠‏ | ' 
أو م | ' من كبربتات النحاس » باعتبار أر بعين جالونا لكل فدان وبشرط 
أن لاتاوزار تفاع نبات الكردل البرى البوصتين أو الثلات ؛ ذان أوراقه 
سود وتموت ولا صل للشعير أو برسي ضرر ٠‏ 

بصعب علينا أن نوضع كيف يموت اللحردل البرى ذه الطريقة وكيف 
لاحصل ضرر لتحبوب بها » وا'نا قديرجم ذلك لحصول تقبص ف برو بلازمة 
(أنظرفى الباب الخامس تقبص اليرتوبلازمه) اتمردل البرى الة أشكّ هما 
تحضل فى حالة النباتات الأسرى -سديت ان كريتات النداسن 1 لذ شديدة 
فى تأثيرها على:الأوراق فهى لاتصلح كل الصلاح لأن يكون مبيد فطر » فى 
حالة كثير من النباتات » أما المادة التى اعتيد استمالها بكثرة عظيمة فى هذه 
الأحوال فهى ابدرات التحاس لم بل ايحاوق حقيقة الأس » كبريتات 
النحاس القاعدية ؛ ونقصد بذلك المركب المحتوى عل أربعة أو “مسة بحعزيئات 
منأبدرات النحاس مع حزئّ واحد من كبريتات البحاس “و عاب هذا المركب 
وهو قى حالة تعلق فى المساء »وكثرا مامستعمل هذه الطريقة بأسم عتلوط بردو 
(:20706010/2) الذى عضر عند الطلب بتأثير اير المطفى فى كبريئات العماس 

كب 1 + كاش 2 كام أ + كا كب ِ 
كبريتات البحاس . احير ابدرات التحاس . كيريتات الكاسيوم 

أما القوى التى تؤاصوا ببا ختلفة » غير أن القؤة المعنادة تركب من 
١‏ الى .م رطلا من كبريتات النحاس فى كل ٠٠١‏ جالون من المساء ومن 
6 إلى ٠١‏ رطلا من اير الى . 

كل وما حزءا منمادة كبريتات النحاس النقية تحتاج الى -ه بحزها م ناحير 
الى فقط وانا ف العمل يازم استعال كية من اكير أكير بكثير ا ذكر إذ 


5 0 الكيمياء الزراعية 


لابوجد الور نقيا مطلقافضلا ع نأن 0 منهلايذوب عل الاطلاق ويم ب أن 
لط الجر عالت النحا أس وضاق حال باردة و قب أن تكون هناك 
زيادة طفيفة من بير على الدوام 327 نحقيق ذلك يرث بح السائل الأزرق 
الع واختياره لعرفة الذائب من البحاس والخير وأسط 0 لعرفة 0 
أنتغط قطعة من الصلب المصقول » كنصل السكين» فى السائل مذدّة دقائق 
قليلة » فلوكانت هناك زيادة من كبريثات النداس لظطهرت بقعة من ا 
المعدنى على الصلب © وأسبل طريقة لاظهار زيادة امير فى امحلول أن 0 

فى سطيح السائل حيث 00 ان أ وكيد يوون الموجود فى هواء الرئات 
رغوة رقيقة من كربونات أجلبير 1 

واليك المعدل كثير الاستعال : 


امير الى قير هيه مر ورة ارون ورف ]© )0 
ماء 07 0 2ك و6 'جالونا 


يحب أن تذاب كل مادة من المادتين الخامدتين فى ه” جالونا من الماء 
ع 'زجان ببعطهها موا جيذا ) وجب أن يستعمل هذا اله الخاومل عقب 
تضسيره قدر الامكان إذ يحب أن لا بغيب عن الذهن أن المادة المؤثرة » 
ايدرات النحاس أو بالخرى كبريتات النحاس القاعدية» موجودة فى حالة تماق 
لافى دالة ذوبان . 

لقد ظهر أخيرا أن المادة الفعاللة فى ”لوط بردو“ ليست بابدرات النحاس 
وانما هى 0 ابماس 0 عروف الكثير 3 مثل : 

انحا كب ام 6 مل 1. كب ار 6 :.لح1 مكب أر) 
الى شع رطم خياد ا فتص منه الى ركد الموبون فتكون الكيربتات 
الثاى وحيث هذه غير قابلة للذوبان فائه! تقوم بعمل ميد 0 

ال الا د م كا عدم مك ا م + مكب 


واليك مستتحضرات النحاس الأحرى التى تستعمل فى إبادة الفطر 


ماء السماء- أوكبريتات النحاس النشادرية ‏ مكب أ ١‏ يده بدأ 55 
تصنع باضافة النشادر الى محلول م نكبريتات النحاس » فينج من ذلك لول 
أزرق ظريف » أما المقادير المعتادة فهى مسة أرطال من كتريتات النداس 
6 -؟ (أبنات) 9 مر[ النشادر (القوية) 6 ٠٠١‏ جالون من الماء. ' 


ربونات التعاس النشادرية د تمسنع باذاية عشر أوقيات درل 
كربونات النحاس فى نحو ه ( أبنات ) من النشادر القوية ثم تخفيفها بالماء 
وحمله ا مائة جالونا ٠.‏ أما اون المحلول فأزرق غامق . 

لووك العام ذاما ف هذين المس: تتحضر بن الأخيرين» وق هذين السائاين 
فضيلة أن لألذهب لون الفااكهة والأوراق بالقدرالذى يذهبه ”لاوط بردو». 

كلورور الزثبقيك - ع كل, - أو السليائى - مم زعاف لكل من 
الحيوانات والنباتات . وإما) لستعمل مبيدا للفطر فى مقاومة سبك القمح 
وغيره من الأغراض الأحرى . ويكفى منه محلول خفف جدا كأن بكون 
رطلد ف م86 جالونا دن النناء:» أما خواصه الشديدة وجب أهذ الخيطة 
عنك استعال هده المادة 5 

الفورم اد بايد سس د كأ لستعمل فى حالة مخلول مز#1 الماء 

بزداد انتشار استعال هذه المادة من وقت لآاحرنيعا لفعاها العجيب فى إبادة 


ورم #*) 


١‏ الكيمياء الزراعية 


لقد أوصوا بأسستعمال محلول محتو على ١ر.‏ ./: من المادة الأصلية ‏ أى 
نحو” كوارت”» واحد من الفورمالين ىكل ٠٠١‏ جالون من الماء- لاهلاك 
أنواع الفطر و بزبراتها الموجودة على الحبوب وبزر البرسم وغيرها . ولقد أوصوا 
أيضا بتغطيس البزورفى هذا الحاول مدّة ساعة من الزمن . 
٠‏ أمالمنع الفريح من البطاطس فيقال أن تغطيس الزريعة س مدّة ساعة من 
الزمن - ف محلول محتو على (بنت) واحد من الفورمالين فى كل .م جالونا 
من الماء ‏ مفيد فى النتيجة ٠‏ وف مثل هذا الحلول تكون النسبة المثوية 
لمادة الفورملديمايد الأصلية “+ ار . ش 


م س “مبيدات اللشرات» لستدل من هذه الكلمة على المادة 
النى استعمل فى قتل اهشرات أو الخلوقات الماثلة لما . 
ومكن تنفيذ هذا الاعدام ثلاث وسائل : 


0 


) | ( 7 الغذاء الذىتا كله الحشرات أو بالامتصاص الذى .ذال جلودها . 


(ب) سم الهواء الذى تستنشقه الحشرات . 


(ج) محنق الشرات » وذلاك سد طرق استنشاقها . 
)١(‏ مم الطعام 

يجوز لنا أن تدخل نحت قسم ” 1 “ عددا عظيا من المركات الكيمبائية 
فان الحق - والحق يقال ان كل ما هو سام للهووانات الراقية ميت بوجه 
التقرسب لمشرات . 

فتن | كان المواد المستعملة فى إبادة الحشرات المقوتة المواد الكثية : 

الإرنيخ ‏ لا نستعمل هذه المسادة مطلقا فى حالة العنصر امخض بل 
أستعمل فى -الة الأوكسيد ب مثل أ وكسيد الزرئيخوز ( ز, ١‏ ) وفى مرك 
يحتوى على هذا الأوكسيد. وفى الوا افع تطلق كامة ”الزرنيخ أو الزرنيخ الأأبيض» 
فى اللغة الدارجة على ما سميه الكيميائى “وكسيد الزرخوز” ‏ وهو مادة 


الياب الحادى عشر ب متثرقات / ١1‏ 


تقل رضاء بسنت سعيلة الذو بان قالناء وإ ماسيلة الذوبان والقايات ب 
مثل لول الصودا الكاو 3 أو ك بونات الص.وديوم 5-5 يتك لول أوكسيد 
الزروز بالصودا الى زرضخيت الصوديوم أوزريخيت الصودا . 

واستعمل أوكسيد الزرتخوز فى سم الفار ٠.‏ وهو ثبيت لأكثر الحيوانات 
والئيانات 0 ومع ذلك فشكن بعص الناتات الوطيثة من العو 2 وحوداكيات 
كبيرة من الزرنيخ » وهذا هو الخال فى كثير من التكيجات ٠‏ 

أما النباتات الراقبة فتقتلها المعلولات الزريخية على عمل حتى او خففت 
تخفيفا كيرا . 

تقوم ار عأت الصخيرة من الزرنيخ بعمل المادة المقوية لهيوانات بل 
تكسما ب مع أسعرار الاستعال ‏ حصانة لمقاومة المرءات التى قد تكفى 
لاحداث الموت فى الأحوال المعتادة بل قد يحدث التزقد من الزرنييخ بجرعات 
صغيرة سمنة ونضرة فى البشرة. غير أن ذاك مصحوب يغخطر التعرض للتسمم 
المزدن 0 
انبات والحيوان ٠‏ فهى تدخل فى تركيب كثير هن الأغسال المستعملة الغنم 
والماشية وغيرها ١‏ 

زرنيخ كات الغشل - من المعتاد فى هذه الأحوال أن بكون 
الزرنيخ قُْ مادة زرضيت الصوديوم القابلة للذو بن ٠‏ وقك توجد 3 مواد 
أخرى فى كثير من الأغسال التجارية غير أن كفاءة معظلم الأغسال الزرضخية 
للعمل توقف على مقدار الزرنيخ وحدم ٠‏ 

بناء على انتقال الأمراض بالقراد قد أولعوا فى جنوب أفريقية بابادة القراد 
الموجود على الماشية وا لخم ٠و‏ بالاظر فى تجاريب أونتسبورى (/42011150017) . 
يمستعمرة الكاب(* يظهر لنا أنه يازم لاتأ كد من قتل جميع القراد أن يحتوى 


* له الكاب الزراعية - مارس سنة 6و ١(ص‏ .وم) 


88 الكيمياء الزراعية . 


الحلول على نحو رطل واحد من أوكسيد الز روز فى كل .م جالونا من الماء 
أى مسر /*' ب ولو أنه يعتبر أن رطلا واحدا فى كل ٠غ‏ أو هغ جالونا 
(هار./" إلى 'الار./”) تكفى من الوجهة العملية . 
ولقد تقرر فى كو ينزلاند أن المستتحض را حتوى على رطل واحد فى ٠‏ وجالونا ‏ 
أى بار  ”/‏ فعال بنفسه ٠‏ 
ولقسد اختتم لونسبورى بحئه بقوله ‏ ” إن اضافة القطران أو الصابون 
للأغسال الزرضخية لا يؤثرأو يؤثر قليلا فى خواصما السامة . ولقد وضع جدولا 
بمكننا أن نستتيج منه أن الغسليين الزرئخيين المعروفين - بغفسل ديموث 
(:7206) وغسل ألدسون (410675070) - ييحتوى الأول منبماء على١ ١‏ /" 
والثانى على + .]' من أوكسيد الزرذوز ‏ وأنهما متى خففا تبعا لتعليات 
صانعييما - وهى رطسل واحد فى كل * جالونات ورطل واحد فى كل 
4 جالونا ‏ فان الأول يعطى سائلا محتويا على رطل واحد من أوكسيد 
الزرضخوز فى كل 40 جالونا والثانى يعطى سائلا بغ ويا على رطل واحد فى كل 
٠م‏ جالونا . 
ولقدذ 5 أ, علدا رقا وهو زرذيت الصودا 
الغفْل يحتوى على حو 1.55 م من أوكسيد الزرذوزة* فلو خفف الى أن 
صار محتويا على رطل واحد من أوكسيد الزريخوزفى كل ٠١٠‏ أو .ه جالونا 
من الماء لكان مهلكا شديد البطش بالقراد . 


وأقّد أوصى ف نهاية البعحث وق 0 باستعال الغسل المتوى على : 


زرضت الممودا ... حا أرطال 
الاك الله نوو الوه او مد 1 أوقبة 
فأبون طوف اح مدان ته ١‏ أرطال 
ماع ووو جوم اوه بان الاو ممع يد .85 ونا لون 


0ع" أجد عرق أن زراضيت اسرد اعبار عتوى قر اللالباعل حر وا./؟ هن أ وكسيد 
الزرضوز ٠‏ 


الباب الحادى عشر - »تقرقات حي 


ولتقليل مخاطرة الحيوانات التى تقدم على شرب الفسل يضاف اليه الصبر 
لمعله كيه الطعم «ويحتوى هذا الفسل على نحو مر /* من أوكسيد الزريخوز. 
أما الصابون الطرى فيظن فيه أنه يزيد فى التأثير على القراد حيث اسبب بقاء 
الصوف فى حالة رطبة مدّة طويلة بعد عملية الغط ولذاك ,وصى فى حالة الغ 
ظؤيل المو عدف الصبايون: + 

وإذا غطت الليوانات فى لول قوى من الزرنيخ أو إذا توالى غطها فقد 
عقب ذلك ألسمم م ن امتعياص الكاد للزرنيخ ٠‏ وهذا ثىء تمل وقوعه 
10 تر الطار بل اكز او السوقي © حلمن لاك وطذا البني فعضل 
2 غنم كاه نمأ ي#صل فى الماشية أواتدل وقد قيل أهضا أله يحتمل 
وقوعه كثرة فىالحيوانات الى فى تغط أو” رش وه حرى 0 

رما كان غير ضرورى أن نوك الماجة الماسة الاستراس فى استعال 
هذه المادة السائة ‏ ألا وهى الزرنييخ ‏ غير أنه يجب أخذ كل حيطة 
لمنع اليوانات من شرب الفسل أو لس أو أ كل أى ثشىء كان مماسا لمواد 
تمحضير لول الزرنيخ ٠‏ 

وكذلك تستعهلى صركات الزر نيخ بكثرة فىإبادة الحشرات المضرة بالنيات 
وغيره ومن الممصولات الحضراوية » ولذا السبب اشستدت التوصسية الآن 
د يد الز ر#ذوز فى سم الفل الأبيض وأنجح طربقة لاستعاله فى 
هذه الوجهة أن مول لوطا من الكبربت وأوكنسيد الز روز إلى ار فى 
جهاز موافق إذلك ثم تدفع هذه الأضرة فى مسا كن الل بواسطة طلمبة ٠‏ 

ان يخار أوكسد لز رنيخوز سم زعاف ٠‏ وَمَتى بردت هذه المادة المتصاعدة 
غمرت مشغل القل ومحتويانة وقتلت أي حشرة تفر من تأثير الأدخنة وتأكل 
فيمابعد مما هو مزون فى داخل المسكن » أما الحهاز المطاوب للقيام هذه العملية 
فقد فرغوا من صنعه » وأما المادة الى الزؤد مبا الآلة تتركب من و 11./* 
من الكيريت و وم ./' من أوكسيد الزرتخوز بعد خلطهما خلطا ناما 


ال الكيمياء الزراعية 


والزدنبيخ فى حالة زريذيت الصوديوم غالبا هو الأساس لكثيرمن 
المستتحضرات المعدة لاهلاك الغل أو نحريزا الحشب وغيره من إصابتها . 
وللزرنيخ عمل آآخر هام وهو سم الخراد » أما الطريقة المتبعة فى ذلك أن 


ترش الحشيش أو أى خض رآخرى جوار جل ٠‏ نالل وأد ملول ل تركب دن: 
زراغت الصودا يل ارت وات رطل واحد 
السك فعر قفر الففف أففف قفر قفي افير )0 )2 ١‏ 
المماه سععة عرد ماي تو ادو ااتحمو ا عالننا 


فلو أ كل المراد الحشيش المرشوش بهذا اغلول فاه انسمه اال وإذا 
الزرنيخ ويذهب فى “الأرض 4 ومع ذلك اذا م نل مطر فليس هناك خطر 
عظيم عل ألماشية الى تأكل الخشيش المسموم حيثك ان اللشيش تعاك 
أيام قلياة دن رشه دبل وكوت 6 فتعرض عنئة اليوانات مالم تكن 2 شدة 
من اللجوع » أما الدجاج والراد والطبر وغيره) فكثيرا ماتأكل الهششرات 
المسمومة مع 5 تحتوى على كات كبيرة من أوكسيد الزرنيخوز ( إذ فى كوذج 
هن ا+شرات اليابسة قد وجدنا نحو ١‏ «ر,. | ) غير أنهقدظهر أنذاكلا يضر 
كثرا بالطير ومع ذلك سيا إن أد أد اك بو بات 0 ن الوصول إلى الجهة المرشوشة 
الى أن كر سات كه ثيرة م و ميب أن لاتقدم الشرات الممسموه 8 0ت 
ون الابجات محر قط اذام وان أقل ما ما يمكن ؛ لآن هناك خطرا 
ولا شك © من حصول لمهم سيك ان الزرنيخ ليس بالمادة الى 0 
فروعيانسن لبي لعو دو الال تق دن مواد البامة + 


مكن ضير زرضت الصودا الممستعملة فى هذه الوحهة وغيرها من 
الوسحها ت اللأحرى بغل “لويخ الأأبيض» 6أى أوكب يد الزرنيخوز» مع ثلث 
وزله 4 ن الصودا الكاوية أومع أربعة أمثال وزنه من كر بونات الصوديوم 


الباب الحادى عشر - متفرقات 1١١‏ 


(صودا الغسيل) فى الماء الكافى لذوبانه » وقد يكون من الأوفق أن نحصل 
عليه جاه | فى حالة مادة جامدة بيضاء ٠‏ 

وكل 4 أوقيات منالزرنيخ الأببض تعادل رطلا من زريخيت الصوديوم 
ويقصد من وضع السكر فى التركيب السابق إغراء الحشرات بالمادة 
اللعوعة ا ففتاة عن أنه ينه معنا رما ارق الكش لامر الات 
وكذاك «مستعمل الزرنيخ فى إبادة الماطيط والقادحات وغيرها مما يصيب 
أشجار الفاكهة عل التخصيص »؛ وانما فى مثل هذه الخالة يجب أن نبتعدمن 
استعال أوكسيد الزرتخوز وز رنيخيت الصودا والمركات الأتحرى السميلة 
الذوبان بالنظر للضرر الى ننحدثه هذه المواد فى الأوراق ومن هنا بيجب أن 
نستعمل كثيرا من عسركات الزرنيخ غير القابلة للذوبان » واليك ما برغب فيه 
من هذه المررات ٠‏ 


أخضر برس - أو أخض رش ونيفورث ‏ ([00[#اوسس[ه8) » 
أو الأخضر الزمردى ‏ عيارة عن زرعيت غير لقية وخلات النبحاس » وهو 
يحتوى ف العادة على ٠م‏ إلى ٠ه‏ .| ' هن أوكسيد الزرخوز (فحالة اتعاد) غد ف رأن 
تركيبه كثير الاخةلاف » فكثيرا مايكون حزء من ز رضخه م 0 أ وأكثر) 
فى حالة قابلة للذوبان » أما أحسن تماذج (عينات) للرش فهى التى نحتوى 
عل أقليها ك يمكن من الزرنيخ القابل للذوبان وأكثره أمكن م من الزرنيخ غير 
القايل الذوبان » ودستعمل أخضر بارس » وهو فى حالة تعلق فى الماء » 
بواسطة طلمبة رش ومن المعتاد أن تكون قوَنه بنسبة حزء واد من المادة 
الحامدة فى كل ”.٠..‏ أو ...م حن من المساء » وللتأ كد من حسن الننيجة 
يحب تعهد السائل بالتحريك المستديم وبْلاف ذلك يرسب أخضر باريس 
فى أسفل الوعاء » أما الضرر الذى يصيب الأوراق » من حراء وجود ز رنبخ 
قابل للذويان » فيمكن منعةه بأضافة وزث ساوله من امير 4 


م الكيمياء الزراعية 
ارجوالى لندن سب ورارة عن مخلوط من زرخيت اكير ومادة ماؤنة 6 
ويحصل عليه كفضالة أثناء صناعةصبغات مخصوصة من قطران الفسحر ارى 
وارجوانى اندن » مثل أخضر باريس » كثير الاختلاف فى "ركبيه 0 ف 
العادة يحتوى على .م الى ٠ه‏ | من أوكب. يد الزرذوز الذى محتوى ف اغااب 
على مقدار كبير قابل للذوبا ن ف الماء » واستعمل بالكيفية الى مستعمل 


ما أخضر بارس غيرأنك اذا 7 تضف الله يه اير فتوقم منه تك ا 


و4 ن عمل زرط بت اير باذابة زريخيت الصودا فى الماء وتخففها 
كثيرا ثم ا ا 
المعادل لما يلخد من زريضيت الصودا » وهذه الزيادة فى المير لا تؤذى . 


زرؤات الرصا ص ىح غير قابلة ة الذوبان ف الماء ولذلك لاتضر الأوراق' 
غير أنها , بالنسبة لارش غالية القيمة 0 

يكن شراؤها ساه: منْة ويمكن صنعهأ عند الطاب من سك الرصا ص“ (أى 
خلاات الصاص ) وزر ينا ت الصودا  ١١‏ أوقية من الأول و؛أوقات 
من الثانية » باذاتهما فى كيتين منفصلتين من اللاء» ومتى خاطا يعطيان راسيا” 
ناعما أنِض م من زرعفات الرصا ص الى يكن رس الأتجار مها لعسيك جعلها 
معلقة فى ١6‏ جااونا من اللاء 4 ددون خشوف من الضرر 8 

3 زريذات الرصاص فىشكل عمينة ( محتوية ف العادة على نحو ١١‏ | * 


من أوكسيد الزرنذوز ) أوفى شكل مسحوق » غير أن الأولى تعطى أحسن. 
العام : 


أخحضر شيل ( (معاع806) - فى بعض الأحابين قد استعمل زر#خيت 
التحاس الاددروجينية فى الرش »وهى نشبه زرذات الرصاص فى أ نها ضعيفة 
الذوبان جدا فى الماء؛ وحيئذ ليس لما الا قليل من التأثير الضار بالأوراق» 
وهع ذلك ذهى استعمل كثيرا فى إادة الحشرات . 


الباب الحادى عشر - متفرقات يف 


الحذرق استعال الم ركات الزرضخية سس حيث أن كات الإريخ 
سامة للافسان والحيوانات الراقية فيجب أن ستعملها باحثراس » .وهذا أص 

من الأهمية العظمى مكان . 

يحب أن #وخذ كل حيطة انم انر ؛ أى شىء من اغاليل الزراضة 
الى الأغذية والماء وغبرهم اما قدتغذى عليه الحيوانات في بعد» أماا1رعة 
القالة بق ذاه لزيخوز : فتتوقف كتيا 9 فس الم وأن ون امحتمل 


والكاب حبة واحدة » ومع ذلك فان 7 ال الثقاة تحتلف 8 بالنسية 


للدرعات القتالة » والزرنيخ / سبل الذوبان » مثل زرعضيت الصوديوم أشد 
“من الأوكسيد قَْ اكول م | الثرياق نهر أن تعطى المقيئات ويعها بجرعة من 
ايدرات الحديد المسوسبة حديثا وأْنْحصَرةِ » عند الطلب » باضافة النشادر 
أوكربونات الصودا الى لول مر كلورور الحديديك ”فوق كاورور 
الحديد” » وما يفيد أيضا الابن والبيض وزبت الزيتون وماء الشعير . 

ومن المواد الساقة الأعري الى تعمل (أحاناق اباذة اراك 

حامض ١‏ لربوليك سب الفيئول 5 د ألد (أنظر ص 1014) 
مْمٌ شديد للنيوانات والنباتات .. ولذاك يحب أخذ الحذر فى استعاله لابادة 
المشرات نجنيا لما قد يلبحق اللْضر من الضرر . 

أما فى وقت سكون أشهار الفاكهة فيستعمل أحيانا الغسل المحتوى :لى 
تخورطل مق اعلائكن الففل ورطلين أو ثاذثة]رطال دن الضابوق الطرئ 
وجالونين منالماء فى إبادة الحشرات الثافبة. وكذلك يستعمل أحيانا محلول من 


7 حاميض الكر يوليك ك لمنع إصأنا عله شرات سر رعو عل ألا شية ٠‏ 


ويحتمل أن استعال محاول أقوى من هزه /* أوعلى لذ كثر ١‏ ' غير 


مأمون العاقبة بالنظر لتأثيره السام فى النبانات ٠‏ ولذلك يحب أن لا سمح له 


نأن مس الاوراق ٠‏ 


١4‏ الكيمياء الزراعية 
الكت هؤرا فق القاء :راح زوم توا تيادقة القمن تق اباذةاللشراريخ 
وكذلك سامة لحذور النباتات وأ كالة للا وراق . 


كبريتور البوتاش - أو *كبد الكبريت» - فى حقيقة أمره عبارة 


عن تلوط هن كبر تور وتموعة كبزيتورات اليوكسيوم . وستعمل محلوله 
الكلسيوم الذى بيحضر عند الطلب بغل ابر والكبربت فى الماء. أما السائل 


الأصفر الناتح فيحتوى - فى -الة ذوبان - على مخلوط من كبريتورات 


الكلسيوم المزتلفة وعلى بعض جير منفرد فى غالب الأوقات ٠.‏ 

وأما "تفيل ربتعيف نك لكان مز امقالدتق اده اك 
القشرية والحخشرات الأتحرى الموجودة على الأثدار و يكثرراعي الم من استعاله 
فى قتل الطفيايات الحشرية - لا سا القرح الموحود فى حيواناته 

توجد قوانين كثيرة ‏ أوصوا باتباعها فينوع من الحشرات أو النبات 
الذى يراد علاجه -- وعلى هذا الأساس يصنع مخاوط أشجار الفا كهة بغل 
عشرة أرطال من ابهير المى مع عشرين رطلا من الكبربت فى نحو عشرين 

جالونا من الماء لمدة ساعتين من الزمن ٠‏ ثم يمزج كل ذلك بأربعين جالونا 

من ماء أذيب فيسه .م رطلا من ابلثير و ١6‏ رطلا من ملح الطعام . وائفا 
يحب استعال هذا الفسل فى زمن الشتاء وقت تساقط الأوراق . 


يسيك اغاز لومس لتضواق اسسيرة الانمح عاك 
استعال ”غسل اير والكبريت” للقرح الموجود فى الغنم وعلى هذا الأساس 
يحضرونه (وويظهر أن التباين فى مقادير اير والكبر يت والماء كير جدًا حيث 
قد أوصى كثير من المراسلين باضافة كميات من اير تختلف هن أر بعة أرطال 
ونصف الى عشربن رطلا وكيات من الكبريت تالف من ١6‏ -ه؟ رطلا 
."لكل جن؟ عالوت من كناد أما ننه امبر انكر بع مكلف سن 1 


الاب الحادى عشر سد متفرقات ال 


إلى١:‏ م)- ولا يالك شك فىأن الغسل مضير بالصوف لذن 2ه يع القا بات 
تأثيرا كاو يا شديدا قَّ أمثال هذه المواد العضوية 38 دن صوف تع 
هو مشاهد فى عمل محلول كار تور الكلسيوم القوى الذى دستعمل فى إزالة 
الشعر سواء كان للزيئة أو لازاته من ابخلد قبل الديغ . وفى هذه الكالة الأخيرة 
لستعمل بمقادير كبسيرة .2 ولو تساععنا قَْ الضرر الذى يدق ضنانة الصوف 
لظهرت لنا شواهد قوية فى جانب نفع الغسل كعلاج لافرح أو ماع له ٠‏ 

ومن الأهمية بمكان أن نهم أساس تحضيره ‏ ان المادة الفعالة فيه 
؟ا سبق القول ام ا نت الأحرى مع 
الع أن الكاريت المتفرد مفيد - ولا * فتك 33 كام لا 525 ٠‏ ولتيسر معأ الحة 
الصوف هذا الكريت المتفرد و واحرلك الغسل ا : ماع أء عمل م : الخط أنه غير 
قابل للذوبان قَْ التاء انا باأرة ة ولأن ملية التعدريك لانابع إلا تأدرا. وى ى غل 
اسذير مع الكرنت صل تفاعل يؤدذى لذكوين كبر شورا ا كأسيوه وم ولمو ارد كن تان 
الكاسيوم ما استدل من هذه المعادلة . 

الشير للك الكيريت عت كر يتورالكلسيوم ل ير كبريتات الكلسروم ٠‏ 

أما أول كبر يتور الكلسيوم (5اكب) قه. كله أن بلساكية إضافية دن 

الكئريت ويكوّن قُْ النهاية اهس كبر تور الكاسيو م 035 بى) ٠.‏ 
6ك ع أن س كا كبر 
ويناء على ذلك عكن أوضيح دا أكركية دن الكبريت توب بالغلى ع 
كا | 3 ؟لدكب - كنب م 5 

واذا قذرناها بأوزاتها الذرية (كا - ما | 0 يلحك بن 

نجد أن المي رم (.غ + )١5‏ ع 5 وأن الكيريت 1١‏ عا «اماس ورم 


١5‏ الكيمياء الزراعية 


وبناء على ذلك ٠‏ بحزءا من احير النئق تذيب القريب 4" بحزعا من 
الكثريت - وبعبارة أخحرى ‏ بح واحد بالوزن من اكير يكفى لاذاية 
١‏ من الكبريت أو رطل واحد من الكر بت تاج الى ار من 
الرطل" من اباير النق . 

هذا واسلير المعتاد لا يوجد نقيا مطلقا ٠.‏ ومقدار ما يوجد فيه من الخير 
الصرفريختاف من .0 .|" أوأقل الى 8 /' أوأ كثروحيتئذ فى الوصفات 
لتى يعطى فيها امير والكيريت بنسبة أقل من ٠١ : ١‏ حتّى ولوكان امير 


ذا صفات حيدة - قد لبق مقدار كير دن الكبر بت دون ذو بان 8 وبزداد : 


مقدار ما يثبق من الكيربت باستعال الكيرذى الصفات المعتادة . واذا اتبعت 
التوصية العامة وترك السائل حتى ستقرثم انتفع فى الغط بالخزء الصافى منه 


ومن سعهة أتحرى برغب فى جنب وجود زيادة من ابرق الغسل ويخلاف 


ذلك دستفحل الضرر الذى باحق الصوف. أما المقاديرالموافقة يه من 
الجر والكير يت ت فتتوقاف 5 ثيرا على ثقاوة الأول . 0 تى كان ال ير أبيض حديث 
الاحتراق وعند ما بطفا بالماء يرج حرارة عذايمة ‏ فن المرجم أكون 
متوسط!! أنقاوة - وفى هذهالخالة قد تكون المقاديرالمطلوية دنه لسية حزء 
وأحد من اكير الى رين ونصف من الكبريت أما لواستعمل المي رالأزرق- 
لاسي الذى أطفأ المواء بحضه ونقصد به الى سق مدّة قليل” من الزمن ‏ 
ذان الأوزان المنساوية من مثل هذا الخير والكيريت 1 بح للعمل ٠‏ 

وآمن طر يق فى كل حالة أن تحث فى لهاية الغليان عن وجود قليل من 
كاربت يراب أن ذلك بدعو لقلة احثّال وجود زيادة من لير فى السائل . 

و بطبيعة الخال يحب فى نحضيركل ٠٠١‏ جالون من الغسل أن تعابل امير 
مقدار من الماء يندس فيأ بين هو ٠١‏ جالونات ثم سعؤن لدرجة.الغليان 
ويضياف الكتريت قلبلا قاءا لا حالة مسعدوق ناع عم ثم بغل الكل ةس أعتين 
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أو لفاية أن يختفى معظم الكيريت . وبعد ذلك يفف محلول كبر يتورات 
وثيو إريتات الكاسيوم امس القوى بالماء حى الال مايه حالون 35 


وحيث أن الغسل ينص ”الى أوكسيد الكر بون وأوكسجين من المواء 
وبذاك ,تحال كبر يتور وخامس كبريتور الكاسيوم فيجب استعال الفسل عقب 
تحضيره قدر الامكان . ولد وصل كثير من المعابليين به الى نتايج وي 
ا اد ا “ف (دما 00 0 
ويحب ابقاء كل حيوان فى الغسل مذّة دقيقتين على الأقل . 


وده عا 


الحردق- (ه, راتروم ألبوم # :ماه ال اح ختوى عدر هذا 
النباث عل كترمن القلويدات 3 الى ٠‏ م اال ربقين ( لش بوي 2 0 
0 م ل من 1 4 وام ليرفين !*) 3 لطر ص 0 7 


عموم 


كفل خرن أعي؟ فى إنادة ال+شرات - إما فى حالة مسحوق ا 
جاف لاوط لثىء مر 00 فى الغاللب ‏ و إما فى الماء متقدار أوقية واحدة 
فى كل " جالونات من الماء ٠‏ والذربق فعال فى مقاومة الحشرات القارضة 
للاوراق وليس سام - كضروب الزرخيت - لحيوانات أو الانسان . 


مسحوق | لمشرات عبارة عر..#. رءوس نبت زهررية قد عقت 
عقا ناعما ©» و ينتفع بنوعين من النبات فى هذا الغرض وههم| © برتروم 
رو زيوم (7الاع05” انشامرآنهمروط) الذى اس ترج منة مأ عرف مستحوق 
الحشرات القوقازى أو الفارسى و ببدتروم سينيرار يوفوليوم 00/١١‏ 0) 
(107102/011710 الذى على مسدوق الكشرات الدلامى أوالبوهاش40) 
وهذا هو الاسم المعروف به فى كاليفورثما ٠‏ 


6سول (*) عمط 00 
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ويقال أن المستحوق الملاسى أشد قُّ التأثير دن الفارسى ٠‏ 

ويمكن استعال مسحوق الحشرات ٠‏ وهو جاف ؛ مخلوطا فى الغالب مع 
ثلاثة أمشال وزله من الدقيق أو مستعمل فى محلول ماتى أو كولى وكذلك 
ستعمل ف التدخين 3 

ويتتفم 5-7 المادة ]1 بادة قل النبات (الندوة العسلية) وحشرات المنازل 
امختلفة الأنواع وف التدخين » بصفة خاصة » لطرد الناموس والذباب . 

ولعمل محلول للرش عزج أوقية واحدة سس المستحوق يجالونين أو ثلانك 
جالونات من الماء » وأحيانا يضاف للسحوق ؛ فى بدء الأ » قايل من 
الكتحول وبعدذلك يفف المخلوط بالماء» وأحيا:انضا ف كيات من النشادر 
والصابون للسائل » ويقال أن ذلك يزيد فى فوة فعلها . 


إما لاستعاله فى التدتين فينثر المسسحوق عل لهم جمرى سان أو على دون 


ينتفع بكثير من المحصولات الحضراوية الأخخرى فى إبادة الحشرات ‏ مثل 
قطع الحشعب المر غير أن أهميتها لا تستدعى الاتران بتفصيل وصفها فى هذا 
الاب . 

وتوجد مبيدات أنخرى لليشرات غير أن هذه المواد تقوم فى العادة بعمل 
مضادات العفن أو المطهرات وسذا الفريق ,يأبع كثير من مس :تخرجات 
قطران الفحم ابر » مثل حامض الكربوليك والليزول » والايزال» ومطهر 
جاس (767/66) » والكريازوت » ومواد أحرى كثيرة : 


الختير الى أو أوكميد الكلسيوم (كا ١‏ ) » ينتفع به أحيانا فى قتل 
ا1ولزون والملز والماطيط وغيرهأ 3 ولا كون فعمالا قُْ هذه الوحهة الا اذا 
كان حديثًا غير مطفأ وأحسن طريقسة للعسلاج به أن يعفر اللز والاطيط 
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؟كسحوقه الناعر وكذلك ماء ابذير مفيد فى اهلاك كثير من الباطيط والديدان 
ولا بذوب ابكسير فى الماء الا بمقدار مره ./' » وبعبارة أخرى يذب 
الحالون من الماء نحو ١/,‏ أوقبة من اكير المى . 

وأما غسشل امير 6 الذى تركب من رطلين من أستيرفى جالون دن الماء» 
فيستعمل كدواء لمقاومة الحشرات الفشرية حيث بعال به قلف الأشجار . 


(ب) سم الو الذى يستنشى منه الشرات 

سنذ كر المواد الرئدسية النى استعمل لذلك : 

ثالى كيريتور الكربون : ك كب, سائل ثقيل عديماللون كاسر (للضوء 
مثلا) له رانحة خبيثة تذكر برانحة اكيب العطن »وم كان نقياكانت رامحته 

أن 'أنى كاريتور الكبون شديد التطاير وحاره شديك الالئباب اذ استعل 
فيك اختلاطه بالهواء على درحة من اكرارة أقل كدر دن الدرجة اللازمة 
لأضرام النار فى معظلم المواد القسابلة للاشتعال . أما مخلوط المواء وار ثانى 
كربتور الكربون فرقع شديد ومن المكن اشعاله بواسطة عود التبغ أو لفافة 
التبغ (السبجار: ة( امخترقة . 

وحاره ثقيل وسام حدا لكيوانات والخشرات 6 وساء عل هذا الاعتبار 
بصلح بخاره على الأخص لقتل اليرقات أو الخشرات الغبائية وكثيرا ماستعمل 
5 أبادة الغل بأن تسب أوقية أو أوقيتين من السائل ف الثقوب الى 2 
أحزاء المساكن . 

وكذلك يمكن استعاله فىابادة السوس الذى نصيب الذرة الشامية والحنوب 
الأخرى » ولاستعاله فى هذه الوجهة توضع ابوب ف المخازن أو فى اوعية الغلال 
ثم تصب كية كافية من ثانى كبريةور الكربون على الحبوب أو توضع فى وماء 
على قنها وتغطى الحبوب تغطية محكة . 
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ويمكن اعدام الحشرات الموجودة عل الشجيرات أو الأثار التصيرة 
تحو بط الأنجار بصناديق يس البخار الثقيل فيها » وهذا البخار يخرج 
من السائل ألو ضوع ف أنية صغيرة بمقدار صسغار عتلف دن نصفب أو قي 
ألى أوقية واحدة . 
لآل أوكشينة الكو تيوت( أطوض يورو نت لامك 
أستعالد ف ابا ده أىئوباء حشرى موحودك عل النبات وائما يكثر استعاله فأناد 
البق والمر اضر وطخ رانك (الزلية الأعريى ..» 
دخان التبغ وا وشول أصم 04 أدخنة خللاصة التبغ 4 يكثر استعاله 
فى ابادة الحشرات الموجودة فى الصوبات وغيرها . 
دامضص اليد روضتيكة سس ول (ك ص _ أو حامض البروسيك . 
از ذو رائحة خاصة به غير شديدة » وهو سام جدًا لحيوانات غير أن 
الككيات الصغيرة منه لاتميت النباتات أثناء الفللام وبناء على ذاك يمكن 
أستعاله »وكثيرا ماستعمل ؛ فى ابادة الأو بئة الحشريةالموجودة عل الشجيرات 
والأتجار . 
ومكن تحضير الفاز عند الطلب بتأثير حامض الكيريتيك الخفف على 
سيانور البونسيوم 6 وهذأا هو التفاعل م 
بو(دض) لاس كب فى - بو دكب !أ ل هس (لدض) 
سيا نورالبونسيوم ل حامض الكب ينيك حت كيريتا ت البوتّسيوم اما مضية س- حا مض الأ يدروسيانيك . 
وى وقنا هذا لسهل الحصول عل سيانور متوسط الزقاوة (نختوى سيانور 
اليوثاسيوم عل يك 0( 0 أما زرت الزاج المعناد فوافق للأعمل المطلوب 4 
وأا قبل استعال الحامض يجب تفيفه بالماء بقدر ححجمه همرة ونصف 
أو مستبن 6 والمقادير البى ؟ لستعم| ( هى حر واحد الوزن من سيا نور اليوتاسيوم 


الباب الحادى عشر - متفرقات ١:١‏ 


وحزه ونصف هن حامض الكيريقيك وبحزآن أو ثلاثة أحزاء من الماء 
ويجب وضع المساء فى وعاء من الزجاج أوانازف ثم يصب عليه تدرييا 


؛ حامض-الكير يتيك ع التدريك المسممنة وأخيرا 6 بعك اعداد كل شىء. 6 


بطري السيانور فيه ونغادر منفورنا الخيمة أو البناء ٠‏ وتستعمل فى حالة الأنشجار 
خيمة مصنوعة من قاش قد عو يزيت يزر الكان المغل عله قير منقك 
للغاز. أما التدخين فيعمل ليلا ويكفى فى العادة تعر يض الشجرة لاغاز مدّة 
تختلف من .م الى 4١‏ دقيقة ويحب أن تؤخذ الحيطة الكبرى فى حالة 
المعابحة بمواد سامة مثل سيانور البوتاسيوم وحامض البروسيك » والحذ ر كل 
الحذر من استنشاق أطواء اللهنوى على هذا الخامض 5 

وكذلك تجح هذه الطريقة فى تخايص المنازل والطواحين وغيرها من جمبيع 
أنواع الأويئة الحشرية ٠‏ 

ومقدار السيانورالذى استعمل فىعلاج الشجر يحتلف من ٠١‏ الىه #حراما» 
أى من ١].‏ الى" أوقية » باعتبار كل ٠٠١‏ قدم مكسب من الفراغ» وهذا 
الاختلاف بتوقف على نوع اللشجر » أما فى المبالى فتكتفى أوقية واحدة لكل 
0 قدم مكب . 

) اج( ما تعرف اسموم العاس 

0 عت هذه السموم » لخشرات الماصة الى استمد غذاءها من داخل 
النيات العائل » أو لنحيوانا نات الى لا مكن قتليا سم غذام نا » وحيئذ يجب 
أن تبلك إما سد مسام الاستنشاق بأى مادة سواء أ كانت سائلة أم جامدة 
وإما بامتصاص السم من خلال ابالد فى بعض الأخايين ؛ وأى نوع من 
الصابون لاسها صابون البوتاس أو الصابون الطرى ؛ فعال فى هذه الوجهة» 
وين المعتاد أن يعابل به فى ماء بقدر وزنه من ه الى 7٠١‏ مرة . 

وإذلك إمستعمل صابون الراتيتج الذى يضر عند الطلب يغسل الراتيتتج 


. فمحلول اليوتاس أو الصودا 578 اى فى ملول كربونات الصوديوم (صودا 
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الغسيل). وأيضا يستعمل قليل من زبت السمك أو الثم 


: م قٌْ العادة ) وبناء 
عل ذلك لصنع الغسيل الدارج من : 


راتبسج وح اوم “ل مد ١‏ 7 رطلا 
صودا كاوية.. ... ... بم أرطال 


توضع هذه المادة ىه جل مع بض. جالونات من الماء ثم أمسخن لدرجة 
اغليان ويضاف اليها بالندري ماء 15 ثم مستمر الغليان مدّة ساعتين من الزمن 
حتى بذوب كلثىء وبق نمو .م جالوناء وبعد ذلك نحف ف ,بالماء “”السبل”“. 

وقد آستبدل أحيانا الصودا بالبوئاس وزيت السمك بالشحم وفى بعض 
الأوقات قد يضاف البترول ٠‏ 

ولوكانت البوتاس مساوية للصودا فى النقاوة فان -ه حرا من البوئاس 
تعادل ٠غ‏ حا من الصودا ٠.‏ 

وكذلك مستحلب البرافين أو البترول فعال شديد » و يكن تمعضيره إما 
فىمحلول الصابون وإها فلن حامضء ففى الخال الأول بذاب رط ل ونصف 
من الصابون فى جالونين ونصف منالماء الساخن ثم يضاف ايها ه جالونات 
من البرافين ويرك الكل كر 7 عنيفا بطلمبة رش حى ستكوّن المستتداب 
وبعد ذلك يفف كل جالونين من المستحلب وو ١١‏ جالونا من الماءه 

أما تأثير الصابون فآلى (ميكانيى) مض » ولا بذوب البترول بأى معنى 
بل ملق م الىنقيطا ت ضثيلة تق معلقة والماء وكذلك يكن نحويل جالون 
ف ل جالونين من البراثين الى ستخلن وسدذالك غنف المناءقبل ارشن. 

وكذلك تقوم بعض المواد المذ كورة فى ) 6 يعمل "عوم الفاس اذ تمل 
أن تمتصها المشرات من خلال جاودها » وهذا ما يقع فى الغالب مع أغسال 
الزرنيخ وكبربتور الكلسيوم والكبريت وغيره من المواد الى الستعمل فى حالة 
الحشرات الماصة للعضارة أو الدم .. 


الياب الا أدى عشر سح متفرقات م١‏ 


تفيد هذه أحيانا فى قتل اللأعشاب زهناك غنم مل دن المواد الج ى تقوم 
يعمل السموم للنيانات 6 ومن إن هذه المواد البى كثر ا 57 


الزرنيخ وزرخت الصودا - لقد سبق وصفهما تحت عنواتف 


0 ا 6 وف الغالب 7 قو كاي الممستعمل و رطل 


من 3 واذا 0 9 0 فينجب تذوبيه فُْ قاع ون 
من الصودا 4 و كب أن بعابم 4 ف القّدواء الحافة وحكب أن تؤخلك ل الحيطة 


لفط الماقية عيدة مق الدانابت العائلية -. 


حالون من الماء ف قتل الأعشاب الموجودة ع ا ٠‏ 


كبر يتور الكلسيوم - (أو أى كبربتور قابل للذوبان مل غاز احير 
الحديث) » سم شديد للنبات» وفى هذه الوجهة تنصع باستمال زبادة من احير 
منعا لضنياع شثىء من الكيربت ؛ أما الكيات المناسبة للاستعال فهى رطلان 
من الكبريت و١٠‏ - .7 رطلا من امير الحى و ٠١‏ جالونات من الماء. 

حامض الكير يليك س اذا خفف زبت الزاج بنحوثلاثين جزها من 
الماء فانه يقتل الأعشاب وانما يازمنا أن تحترس من أن بكس آنية حديدية 
أومن ان يتتثر عل املاس وفيرها ٠‏ : 

حامض الك بوليك - (الفينول) ان أوقية واحدة من الامض 
التجارى فى جالون من الماء تقتل النباتات م تقتل المشرات . 

بعد استعال جميع هذه المواد تسبر الأرض محدبة مدّة من الزمن وإنما 
انبطال الأمطار يزيل هذه المواد فى الخال » وإضافة كية من ابلير الا رض 


تيل البودنة الراحية لكهرة عايض الكن اتلك > 
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تقدّم الينا ماتعرف #برملة انلميلة” المستعملة فىتخليص المائل من زهرة . 


اللؤاؤ ولسان حمل مثالة على تباين فعل سم النبات . 

أما المركب الحوهرى فى””رملة الميلة“" فه وكريتات النشادر» ولو عالمت 
بهذه الرملة بكية وآفرة » نحو ؛ أوقيات فى كل ياردة مسربعة » لوجدت أن 
النبانات ذوات الأوراق العريضة 6 كاهرة اللؤاؤ ولسان حمل وغيرها 
أسهار وثموت» ولوجدت أن الحشائش ؛ نفس الوقت» تسارع للانتعاش 
ومو بقؤة مع أنها قد تصاب بضرر خفيف فى أوائل الأمى . 


الباب اخادى عشر - متفرقات ١4‏ 


ملحق 
الثقل النوعى : 
أحم طريقة لاايضاح الثقل النوعى فى ابحامد أو السائل ترجع ”اللساء» أى 
للعدد الذى يوضم نسبة وزن أى م من الخامد أوالسائل الى وزن خجر مساو 
له من الماء على درجة حرارة معينة»ودائم) 'تبع هذه الطريقة فى ابكوامد» 
أما فى السوائل فنستعمل » لأسباب علمية » مقابيس مدرجة مجرية مختلفة . 


ففى انجاترا نستعمل فى الغالب ”إبدرومترات (مقابيس السوائل) توادل» 
للسوائل النى تكون أثقل من الماء ولقسد ركبت هذه الادرومترات بحيث 
يكون الارثياط بين الثثقل النوعى الحفيق وسن درجات توادل (0419ة»1) 
-_- للاءءا 

1 

حيث ىه - الثقل النوعى الهقيق 6 د س درجات توادل . 

ومن المفروض أن تعمل هذه التقديرات على درجة ورم " م (.."ف) 
وكذلك استعمل الادرومثرات اللأحرى المؤسسة على قواعد احترادية ومحخربة 
فقط » فىفروع الصناعة المختلفة »وما يؤسف إذكره أنم| لانؤدى الى طريقة 
أحك من فيرها فى إيضاح الككافة . 


فيلا قد ركب أبدرومتر لوميسه (#تطتدة8) المع للسوائل الى تككون 
أتملن الما ظيه بنط ادوعة ميتركق اماد الو وادرعتيية 
يلول سكب هن ٠١‏ | * منماح الطعام» وفى كلتا اخالتين يكون العمل به 
على درجة ورلا آم ٠‏ أما تدريم المقياس فيستمر الى أسفل الساق بكيفية 
مقائلة . ش 


أووح .."م زف -() 
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أما السوائل الثى تكون أخف من الماء فقد ركب أيدر ومثر بوميه بحيث 
يخطس ف الول المركب هن حر واحد بالوزن من ملح الطصام وه أحزاء 
باأوزن منالماء - لدرجة صفر فى حين أنه بغطس ف الماء النق لدرجة . +* 
وبعدها ستمر التدريج على امتداد ساقه . 


واليك القوانين الى لربط درجات بوميه بالثقل النوعى الحقيق . 


السوائل التى أثقل للسوائل الى كون 
هن الماه نك هن ألماء 

١ خمرة؛‎ ١ ممره‎ 3 0 

زرف حهة 6 9 احج ملستسي مكحم 5 - 
9 ل اام مره ١4‏ - و ده" سإ 
3 او 

ماحد 5 الس عدي الاين 
ار غ١‏ و روم ل و 

١ةةدالثا‎ ١ مار‎ 


و 
)2 إث 5 بحسم لالس دده 0ك لط تست ته 
ادم خلار5 غ١‏ كر مار لدو 


وأيضا فستعمل مقابيس أخحرى مدرجة ومجربة ٠‏ وإليك ارتباطات بعض 
هذه المقابييس بالثقل النوعى الحقيق . 


اي الاارفهر أثقل من الماء أخف من الماء 
ركس (1فة) درج ةورم ننس" (0حره 3م ) 
ع 0 
8 د عدي 0 امل لدو 
لنج (وستلاو8 اسن سس 
إولديم (ع 0 0 0 مه 0 
رف 
جاى لوساك على درجة 4م 5 000 2 ع 
(86ةقنانط-و68) 0 ل 0 
بكم درحةه, 59 م (أهوة8) ى 2 ٠7١‏ يه 
يك على درجةهره1 م ) ف اوسن 000 
كارنبيه عل تزيعة يلاتن وان لخدا 
(تعأنامجو0 ) / 1ك ا 


ىه ح ااثقل النوعى المقيقى 
5 > درجات مقاييس السوائل اللأتلفة 


م : رمن رموس رومور (ثتتاتتتتتة24) ل المأرجان . 


الياب الطادى عشر - متفرقات /ا ١‏ 


قراءة مقياس الترارة ) الترمومتر) 

نش راستعال مقياس اللدرارة المتوى (ستتيجراد) فى العلوم الحديثة من وقت 
لاحب ّى كاد يعر استعاله »ومع ذلك فلا زالت مقايس (فهرنبيت ودومود) 
تستعمل ىأ حوالالمعيشة معأممادون مقياس ا حرارة المثوى فى الموافقة للعمل . 

أما الارتياطات الموجودة ين الثلاثة مقايس فبسيطة إذ لاتضطرنا الا 
لان تتذكر أن المسافة التى بين نقطة ذو بان الثئج ونقطة غليان الماء » نمت 
ضغط حوّى قدره .5/ مليمترا من الرق » مقسمة الى 5.٠.‏ درحة فى (مقياس 
الحرارة المئوى) 58٠6‏ ف (مقياس (فهرنهيت) 086 فى (مقياس رومور)» 
وأن المقياسين » المثوى ورومور » ستدثئان منعند أقل درجة حرارة موجودة 
علهها. أما مقياس فهرنبيت فييتدئ من نقطة 0م نحت نقطة ذوبان الثلج» 


0 8 
أو وث- 4ه لبجم د دي دام 
أو اص كم لخ (ف- بمم) 


فى قارة أورو با تج دكثيرا من مقابيس الكرارة مدرّجة من جهة بالدرجات 

المثوية ومن ابلهة الأحرى بدرجات رومور.وفىمثل هذه الآل: توجدطريقة 

سهلة للصول على درجات ( فهرنبيت ) وهى أن تمع الدرجات الى تقرؤها 
فى المقياس » المئوى ورومور » ثم تضيف لخاصل المع بوم 
وحدات الطول والسطح وام والوزن 

ان نظام الأوزان والمقاييس الانجليزى معيق للتقدّم وصربك وغير موافق ٠‏ 


وإنا ليجو أرس يوفق جميع العالم المنمدين لطريقة سيطة معقولة ثبين 
الأطوال والمسطحات والجوم والأوزان ٠‏ 


4 الكيمياء الزراعية 


ربما كانت الوحدات الانجليزية غير مستقرة على حال فى الزراعة أ كثر من 
أى فرع آخرمن فروع التجارة أن ه. نأك حروا عن القياس كبيع ايوب 
نيعا صور با 0 أوالكل (بالبوشل أو والكوارتر) ثم يحدّد لها 3 بعد أونان 
مخصوصة وهذه محتلف بطبيعة وال باختللاف بوت ٠‏ قضماث عن أن 
هذه المكاييل (أو الأحهام) تختلف باختلاف جهات الملكة حيث انها مبنية 
ع لالاحتهاد . 

بل قد يوجد حروج عن القياس فى الأوزان المستعملة عندنا فثلا ساوى 
القنطار الانجليزى (المندردويت) ١‏ رطلا فى انجلترا مع أنه ساوى مائة 
رطل فقط ( كا يستدل مرن أسمه) فى أصربكا وجنوب أفريقية وجهات 
أخرى 6 ٠‏ 

أما الطريقة المثرية التى | كنسبت ثقة المهور بالتدريم نفالية من كثير من 
الاعتراضات الموجهة للوحدات الانجليزية . وقد امتازت بفضيلة ارتباط 
وحداتها امختلفة بكيفية سيطة متشاءبة . 

ليس من الضرورى أن تأتى هنابالوحدات الأساسية وطريقة المضاعة 
الاعشارية وما دون ذلك من مضاعفات الطريقة المترية وا#) نرى 7 
أن ان بالارتياط بين الوحدات الاطرية والمثرية .. 


١‏ سيمش ب 417"0/.8ثاره بوصة 
١‏ مشر طءلاثار.#4 بوصة و١‏ ىمرم أقدام ح م ور١‏ بأردة 
١‏ كلوشر ع كرى١‏ #8 أقدام سد «درمو. وياردة حرس و موجر. ميل 
أو : 
قاقة ل م ألا ماد ل وى “مض انزو رن سيان 
للم ال ل لل لل عل لل ا كاعد ره متز 


ناردة ا ام قا مادو مواد دروا ور ١ن‏ 
ميل ال عل على للالله عل حت 18(8 ترط كأومتر 


ناخسلا 


الباب الحادى عشر - متفرقات 4 


وحدات المسطعات 
١‏ مترهريع ‏ .ه6١‏ بوصة مربعة ‏ 54لار١٠‏ أقدام مربعة ب 
5 باردة مربعة ٠‏ 
لل مر صر بم ( آرواحد) حت ؤركباء ١‏ قدم بلعم ع 5ر9١1‏ باردة 
مربعة ب باعس.ر. أكر (الفدان الانجايزى) . 
٠٠‏ مث صريخ (هكدار واحد) ع ١١,45.‏ باردة ميعة حس 


ار" أكر. 


او: 
جريية نرية د إقزاءة ع شايع ران عرو د ٠.‏ 
١‏ قدم صروبعع 2 انان ر9دلسيمترات مس بعك حت 9ر١‏ مار صرلع * 
١‏ بأردة صربعة ح 81"ررء مثرمريع . 
2 ت لاد بوره مكار سح ار ٠غ‏ مثر ضرع . 


يعدات ا جوم 
مثيمثر مكب ( سام ) ح وءره بوصة مكعبة . 
١‏ دسمترمكمب (اترواحد) - "١.78‏ بوصة مكعبة ك دلارا 
يلت اح وارء جالون ٠‏ 
١‏ مثرمكعب ( كلولتر واحد أو ١‏ ألف لترأو استير) م8١‏ ,1د 
بوصة مكفبة لاإلاره" قدم مكعب ح .1# بأردة مكفبة سح 
4٠ر.م؟‏ جالونا ح «زهرلا؟ بوشلا . 
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أو : 
١‏ بوصة مكعبة لل لل اعت لسر( سثيمثر| مكعبا ٠‏ 
١‏ قدم مكمب 2 11 ح نه [نارجم ترا ٠‏ 
١‏ شث الل الى لل الى .ىا #ور/ااه ‏ ستتيمترمكعب ٠‏ 


. جالون لع ل ل و عد كع لاج قوع ارات‎ ١ 
٠ اردة ميقن ل ل .ا اج فؤولار: ستير أو مو١ ورة لان‎ ١ 
٠١ شل ا الا ل لكك بالعسردم ترا‎ ١ 


4 [( الكيمياء الزراعية 


اأياب الحادى 0 ل متفرقات ١1‏ 
30 أ ا 1 للك ا 
وحدات الوزن قدم كابى واحد ‏ ل ١‏ من القدم الانجايزى ٠‏ 


قدم انجايزى واحد جح 5م/1كورء من القدم الكابى ٠‏ 
المسطحات 


القدم الكابى المربع لأكءر١١‏ فن القدم الانجازى المربع 5 
فقا كان سريذا: .بعد قينية كابية غررامة + 


١‏ حرام س وسروسوره١‏ حبة ع 4باروم.رء أونس أثواردييوى 
(أوقية انجليزية) ٠‏ 

١‏ كلوسام س وسوس وهم أوقية (أثواردييوا) ح /ا.ه ار" أوقية 
تروى ع +ع . #رم لبره أفوارديبوى (رطل انجايزى) ٠‏ 

0.٠‏ كلو حرام (طن واحد) ب («درع.0؟ ابره أفواردييوى حم 
ا طن ٠‏ 


ره ٠‏ 
قصب ةكابيةمريعة سه هرجناكابيا واحدا (المرجن الكابي) ٠‏ 


أو: .غم قدم كابى صريع دا ا« اا ء 
٠ 5 ١ 1‏ القي الانجار 
١‏ أوقية الواردييوى للا ع ووعومرنم هاما ٠.‏ مون كالى وأحد عد 4ه115ر؟ من عارى ٠.‏ 
١‏ أوقية تروى ا ا نكو القن 0 ٠‏ 0 2 عد هعدرةة؟١٠‏ دن الباردة المربعة 0 
١‏ لبرة أثوار ديورف 200 حراما 8 2 )0 - ٠ومؤر"11؟1‏ من القدم الانجايزى المر يع ٠‏ 


١‏ ليرة اوكا سا ا ل لل اك كارا «اه 
ل طن ايان ا عل عد محر ل( كلو جام ٠‏ 


آأكر واحد ح /اع أالاؤر* من المرجن جلت ليك نكن دن القصية المرعة 


ميل مريع وأحد ‏ "ارم .م من المرجن ٠‏ 
00 هكتار واحد ب الاور؟ من الآ كر لا ارا من المرجن ٠‏ 


اغجوم (الأحجام) 


0 5 مل واحد د حم و بوشالات ع ؟ دالونا ٠‏ 


أما فى قارة أورو با فتقدر الحصولات فالعادة بالككلو جزامات النانجة من 
كل مكار وهذا ساوى بالتقربب 4 الأرطالالالجليزية الناتجة من كل 1 كر. 
وأما فى جنوب أفريقية فتقدذر الأطوال والأمجام والمسطحات بمقا يس 
هولنده أو مستعمرة الكاب ف العادة ٠‏ 
الأطوال 
قدم الكاب س #سوء ر( قدم اجليزى .. 


جالون هواندى واحد > هوكلارء من الهالون الانجليزى ٠‏ 
س 4 سر من البنت الانجليزى ١‏ 
جالون انجايزى واحد س 5ر١‏ من الخحالون المولندى ٠‏ 
لجر واحد ح 4ل أتكور ‏ و٠‏ من ابلالونالمولندى س 
!م1 من الخالون الانجليزى ٠١‏ 


(*) ليس بالمد العربى أو المضرى ست المثر جمان. ٠‏ 


قصبة الكاب (رود) ح ؟!١‏ قدماكابيا ح 5و« ١١,‏ قدما اتجليزيا . 


. ميل انجليزى واحد (.معه قدم انجاينى) > ١١#"‏ زه قدمكابى 
ععورهممغ قصبة كابية بالتقريب ٠.‏ 


كف 


ها .2 الكيمياء الزراعية 


وز بوشل من الحبوب وغيرها 


البيان الآنى عبارة عن الأوزان التقريبية لبوشل !/ 


دالونات أو 3 


بكات أو مارول0؟ من البوصات المكعبة | من الحبوب ال#تلفة ذوات 


الكثافة المتنوسطة . 


اله 0 رات لبره (رطل انجليزى) (حتاف من ٠1س‏ خ> لبره 
الشوفان لاع ”م ع 1 «اهخ مع («» 
الشعير و جا 687 2١‏ | )0 « («ا باهم دؤه 0 


الشيم ل لل 6# 2 
الذرة الشامية م5 لر 
الفولالانجايزى -+ « 


البسلة اا ار 
لدان لازي ١‏ لبره 


بزر الكان الروسى 3 ا 
زركان بمبأى 6 لابلدم ‏ اام لز 
القمح الأسود ... رك ش 2 
الصورجوم لم ع ا 3 816 لد 
بزر الخروع ال لت اول الال ا 2 زر 
الفقول 00 اه ا ا 1 4 


ا( 
( 


كل بوشل من المواد الآنية يزن بالتقريب عدد ١‏ من الأرطال الانجليزية : 


المئح 5000000 6ه ليرة | ألأقت ... ... ... ... ... هع أبرة 
العدس ين يي ا يي وي و حجرت شعي اب 0 
البطاطس... 60 غ2 المحالة اا ل نا 
:زر قطن العليق ل كله « | هامك البقل ... ... ... 0 0 
شوالافة ني دم بن | 'الودلس الفل.... 

لفت السود... و ا 


نين الشوذان. ها« 


الياب الخادى عشر متفرقات و 


"جلؤيا افراقيتة 0 محصولات المزرعة باعتيار مائة رطل فى الغالب 
والطن المستعمل هناك هو الط' ن الصغير أى .. ٠‏ رطل ايجليزى ١‏ 

أما الجبيوب وأ 0 اطس فاعتادوا بيعها الكسن أو الزكيية أو بالمدٌ (وهو 
ثلاثة بوشلات) . 


فزكية الذرة الشامية مقدّرة ينو ... . ٠‏ من الأرطالالاجايزية. 


وزكية ذرة الكفار مقدّرة حو م ل “إل ار ااه 
وزكبة القه. )0 ١و‏ ول ون اواك )2 )0 3 


وذكيبة الشعيرأوالشوفان أوالبطاطسمقدرة كحو م١‏ من الأرطالالانجايزية. 
ديل 
نسبيلا لاطلبة وقزاء هذا الاب سنانى ببعض الأوزان وانجوم والأطوال 
والساعاض السرية ونايكا ليا فى الخضا د والترامسة جد لتر ها 
الاوزان 
١‏ درهم ح "ل" حرام - ١44‏ ومغ جرين (حبة انجلزية) ٠‏ 
"ارا أونس (أوقبة الجايزية) . 
6. ور لبره (الياوند أوالرطل الانجايزى) ١‏ 
١‏ آأقة ح ..غ دره عدمغ9را كلوجام عه بيرم بره ٠‏ 
قنطار  ٠٠١‏ رطل (مصرى) - +" أقة م7 9رغ 4 كلو حراما سه 
٠رة‏ رطلا انجليزيا ٠‏ أو (عوازين أثوارديبوى) . 
١‏ رطل الجايزى ح «وومعئر. كلو جام ع .را رطل س مسر أقة. 
١‏ "وارثر ‏ 8 رطلا اتجليزيا ح #رم؟ رطلا (مصريا) ٠‏ 
١‏ هندردويت (قنطار انجليزى) ح » كوارتر حت ١٠ر١‏ ه كلو جراماس 
١“اارا‏ قنطار (مصرى) ٠‏ 


٠‏ هندردويت أ ار المأقة أو 
٠ع‏ مم # رطلا ا ضاي > قركا ١‏ الكرواة و قنطارا 


0 درههما‎ ١ أوقية عد‎ ١ 


ا 
ع 
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كك 


١ 


. الكيمياء الزراعية‎ ١64 


اخجوم (الأجام) 
١‏ قدح اح مدرم يلت جح كارم أشر ٠‏ 
١‏ كلة ح م أقداح ب رورديك ح .ور ترا . 
١‏ أردب > ٠3١‏ كلاه وبباتح 4غ ؤره بوشل ص . .رمو ارا . 
أو : 
١‏ لت ع ووورء لأرت وعميرء كلة ٠‏ 
١‏ كوارت ح و ينت ع رار كلة . 
١‏ جالون ح م يشت ع +و؟؟.ر. اردب . 
١‏ بوشل ع (؛ بك) > م جالونات ع "امار اردب ٠‏ 
الأطوال 
١‏ قصبة - ,"م ياردة - مورم مثر ٠‏ 


مسطحات 


. قصبة مربعة ح /اءره! يأردة مربعة س | مثر مريعم‎ ١ 
مدو‎ 


قصبة صربعة ح ١76‏ ه ياردة مربعة س 
مثر صريم ازيبا . 


داف ,"ات 
لك 4" قبراطا س ,س٠‏ رذ فدان انجليزى (1ي) 
ادوع أآر . 
أو 


١‏ آكر ع 486١‏ ياردة ضربعة حت ر*4 ١غ‏ مثر صريع اس ,بوره 


كيده امد اللبذا وااتبانة 


كنا جعل الله اللسان وضّلة التفاهم بين أفراد الانسان . فتق هذه الأداة 
بفصيح المقال » تبيانا لما يتتصور فى التفوس بلفظ محسوس » إذا ذكر 


و كنا نعلى أن الأصل ف اللغة #التواضع والاصطلاح” » وأنه لابد من 
التواطؤ على ألفاظ ندل على مالشاهد ومالاشاهد من الاذثراءات والنظريات 
والأبحاث » شهرنا عن ساعد الحد » وبذلنا الجهد فى سد شئ من الثلمة الى 
أحدثم! بد الاهمال فى اللغة العربية: التعريب تارة» و بالوضع تارة أخرى ) 
رغبة فى النموض بلغة الناطقين بالضاد » وفى التعاون مع العاملين مير البلاد. 

لا مناص من القول بأنا جشمنا المشقة فى مقابلة الاصطلاحات الأجنبية 
بالاصطلاحات العر بية التى تواضعنا علمها (وفى ظننا ما سبقنا إلى معظمها أحد) 
ثم بَرّدنا فيها هذا الباب رجاء أن بي على هذا الأساس » وأن يكون ذا نفع 
لكل من اجر الاشتغال بالترجمة الى مكابدة ثبىء منمتاعب التقل » 

وإلبم ما يعنى المطلع على هذا الكثاب من الكامات التى اصطلح عليها 


سال 


والنى أَغْفْلَ شرحها و.يصعب تقهمها من ساق الكلام . 


نبذة د السمولة وانتلام المعجى »© قصدنا فى عض الأحايين أن تقثى ع 7 درج عليه 
المتعلبون نقان) **ترالماء؟“» و”* التسمم* . 
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حمر ين الصفراء 
أخضرين الصفراء 
الأرنة 

التأزيت ب التأزت 
الأصفرين (زانثين) 
مستأيل ابدكة 

أم الديوقاء 

ا الليفين 

اسن 


(ب) 
رسيم رجل الطير البرتقالى 
البرقوق الدمشق 


027 ررم 8 
بزيرة اس سبورة 
6 عل و ع بر ور 
ال 
0 


ملسارة 


بسلة القرن الشهى 


بقل 


١15 


معناها أو ما يقابلها بالاتجايزية 


007 
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